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Abstract 
Learning mathematics is a big challenge for many students. The advancement of 

artificial intelligence technology creates many opportunities for teaching and learning. 

The purpose of this research was to obtain a complete picture of artificial intelligence 

research in mathematics education and the approaches and dimensions of using this 

technology in mathematics education. The research method was research synthesis 

(metasynthesis). The statistical population of the research included all works 

published in this field from 2003 to 2023 in reliable scientific databases and the 

examined sample included 31 documents that were categorized and organized using 

MAXQDA18 software. Based on the obtained results, five categories were extracted 

to answer the question. The results showed that artificial intelligence technologies can 

be used in new teaching methods, content production, evaluation and communication, 

and its use in mathematics education requires a comprehensive view and integration 

of technological knowledge, pedagogy and content. 
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های هوش مصنوعی در آموزش دانشجویان کارگیری فناوریسنتز پژوهی به

 رشته آموزش ریاضی

 

 2نعمت الله عزیزی ،* 1سمیه سادات میرمعینی

 

 

 چکیده

، یهوش مصنوع یورافن شرفتیپ و دانشجویان است. آموزاناز دانش یاریبس یچالش بزرگ برا کی اتیاضیر یریادگیهدف :

 قاتیکامل از تحق ریتصو کیدست آوردن بههدف این پژوهش  .آوردوجود میهای متعددی برای آموزش و یادگیری بهفرصت

 بود. اتیاضیدر آموزش ر و رویکردها و ابعاد استفاده از این فناوری  اتیاضیدر آموزش ر هوش مصنوعی

 2023تا  2003پژوهش شامل  کلیه آثار منتشر شده از سال سنتز پژوهی )فراترکیب( بود. جامعه آماری  پژوهش روش :روش 

 MAXQDA18سند بود که با استفاده از نرم افزار  31های علمی معتبر و نمونه مورد بررسی شامل در این حوزه در پایگاه

 دسته بندی و سازماندهی شد. بر اساس نتایج به دست آمده پنج مقوله برای پاسخ به سوال استخراج شد.

توان در بکارگیری شیوه های آموزش جدید، های هوش مصنوعی مینتایج نشان داد که از فناوریپژوهش  یافته :هاتهیاف 

کارگیری آن در آموزش ریاضی نیازمند یک نگاه جامع و تلفیق دانش تولید محتوا، ارزشیابی و ارتباطات استفاده کرد و به

 . تکنولوژیکی، پداگوژی و محتوا است

 

 

 

 

آموزش ریاضی ، هوش مصنوعی در آموزش ریاضی  ،هوش مصنوعی در آموزش ، هوش مصنوعی: هادواژهیکل

 سنتز پژوهی ،مبتنی بر فناوری

                                                      
 ، ایران.سنندج، کردستاندانشگاه  علوم تربیتی،ه گرو ،آموزش عالیدانشجوی دکتری برنامه ریزی . 1

   Email: mirmoeinii@yahoo.com                                                                                                        *)نویسنده مسئول(:

 .گروه علوم تربیتی، دانشکده علوم انسانی و علوم اجتماعی، دانشگاه کردستان، سنندج، ایراناستاد  2

mailto:mirmoeinii@yahoo.com


260   گیری فناوری های هوش مصنوعی در آموزش دانشجویان رشته آموزش ریاضیکارسنتزپژوهی به 

 مقدمه 

 یهانهیطور گسترده در زم و به کندیم فایروزمره مردم ا یرا در زندگ یاساس یهانقشی مصنوع هوش     

 ییاناتو هوش مصنوعی (.McCarthy, 2007; Su et al., 2023; Yang. 2022)شودیمختلف استفاده م

 یهاو آموخته ردیگیم ادیها، داده دنیبا د ستمیس نیاست؛ ا یخارج یهاداده ریتفس یبرا ستمیس کی

 در مصنوعی هوش ،1970 دهه از (Greene ,2017) بنددیبه کار م یبه اهداف خاص دنیرس یخود را برا

 اوریفن این کاربرد شامل که است کرده رشد ایرشته میان تخصصی رشته یک عنوانبه پرورش، و آموزش

 تر،شخصی یادگیری که است این آن هدف. است عالیآموزش هایزمینه در عمدتاً آموزش، و یادگیری در

 وزشآم روزمره کارهای از اهداف آن خودکار کردن داشته باشد و تردرگیرکننده و فراگیرتر پذیرتر، انعطاف

 آموزش در مصنوعی هوش دستیاران (. et al. Gulson &2018) است خودکار بازخورد و ارزیابی طریق از

 واقعیت هایمحیط در توانندمی و شوند مجسم مجازی دستیارهای یا هاروبات در توانندمی پرورش و

 دیداری، هایداده آوریجمع برای سنسورهایی است ممکن همچنین. شوند ادغام افزوده واقعیت یا مجازی

ما  شتریدرک ب یتواند برایها مهنوع داد نیاباشند.  داشته معلمان و آموزاندانش فیزیولوژیکی و شنیداری

 استفاده شود یآموزش یکردهایرو نیو کمک به معلمان در انتخاب موثرتر یریادگی یاز چگونگ

(Luckin, & Holmes. 2016). که نسبت به مباحثی  ورود هوش مصنوعی به آموزش موجب آن شده

های آموزشی، اخلاق، برابری و پایداری رویکردهای مانند پداگوژی، ساختار سازمانی، دسترسی به فرصت

است که  واضح اما ای پدیدار شود زیرا برای خودکار نمودن چیزی، ابتدا باید آن را کاملا درک کرد.تازه

معلم  وآموزش، معلم است  ریتأث دیکل بهتر رسید.یادگیری توان به ینم دیجد یابزارها یصرفاً با معرف

 نیبه ا یبستگ یریادگی جی، نتاگریعبارت د. بهشود استفاده ی در زمان مناسبکند تا از فناوریکمک م

 روش در نتیجهاستفاده کنند.  و مناسب دارنامع یهابه روش یوراتوانند از فنیدارد که معلمان چگونه م

 تقویت عالیآموزش در فناوری نقش ها است. بنابراینیفناور ی اینکاربردهاآگاهی معلمان از ، سبمنا

. محتوا ارزیابی و های کنترلروش ای ازمجموعه به آن کاهش است نه آموزشی روند تقویت و انسان تفکر

 کنترل کند تا قدرتمی پیدا بیشتری اهمیت آموزشی موسسات هوشیاری مصنوعی، هوش ظهور با

کیفیت (. Tuomi, 2020)نباشد  فناوری اربابان انحصار در کنند،می اجرا را که آنها پنهانی هایالگوریتم

ت طور مستقیم باعث بهبود کیفیآموزان بستگی دارد که بهآموزش و پرورش به پیشرفت تحصیلی دانش

فقر  برای کاهشها وری، رشد اقتصادی و توانایی دولتطور غیر مستقیم با افزایش بهرهمنابع انسانی و به

ریزی تحصیلی دارد و برای ای در برنامههای مختلف، ریاضیات جایگاه ویژهدر میان درس. ارتباط دارد

آموزانی که در پی کسب مشاغل علمی و فنی در سطح دانشگاه هستند به مثابه یک عامل مهم مطرح دانش

ان آموزاستدلال و استنتاج دانش ،مهمچنین مطالعه ریاضی ابزار و وسیله مناسبی برای درک و فه. است

 کیفیت ایارتقبنابراین، افراد برای زندگی بهتر در قرن بیست و یکم نیاز به یادگیری ریاضی دارند.  است

 دریست حرفۀ خودِ و هادانشگاه ها،کار دولت دستور در که است مباحثی از یکی ریاضی، یادگیری و تدریس
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-ارد. یافتهد آموزان ایرانیشان از وضعیت نامناسب دانشیمز نت یالمللنیب مطالعاتاست.  قرارگرفته ریاضی،

ل مختلفی عوام. آموزان ایرانی استبیانگر ضعف نسبی نظام آموزشی و توانایی پایین دانش تیمز های مطالعه

 معلمان تیدهند که تربیها نشان مگذارند. پژوهشثیر میأآموزان در درس ریاضی تبر پیشرفت دانش

 ریثأ. تبوده است مزیت یابیارز شرکت کننده در یاز کشورها یاریبس تیموفق یاصل لیاز دلا یکیرآمد کا

در  تیقاست. موف انکار قابل ریآموزان آنها غبر عملکرد دانش زین و سیتدر تیفیبر ک یاضیدانش معلمان ر

م پایه، ) گروه علوستین ریکارآمد امکان پذ رانیدب تیدر ترب قیبدون توف ستهیشا یآموزاندانش تیترب

درس  یهاکه معمولاً در کلاس یانوآورانه یاز ابزارها دیبا اتیاضیر و معلمان انیمرب(. در نتیجه 1395

 و تا استدلال کردن کندکمک میآنها  این ابزارها بهاستفاده کنند،  اتیاضیشوند، در آموزش رینم دهید

et al, Harper & ) تقویت شود یفرهنگ یهاهیان و سرماکودکدر ارتباط با جامعه  جادیو ا تجسم کردن

معلمان  آموزش یبرا یچارچوب ضرور کی (TPACK) محتوا و دانش تکنولوژیکی، پداگوژیکی .(2021

 قطف شوند. موضوع کپارچهی ،از آموزش بهتر تیحما یبرا دیبا یهر سه مؤلفه آموزش، محتوا و فناور .است

در آموزش هنوز  ینوظهور هوش مصنوع هاییاما نحوه استفاده از فناور ست،ین دیجد یاستفاده از فناور

  Voogt  & McKenney(2017) .(et al, Searson & 2024)دارد قیبه توجه و تحق ازیاست و ن دیجد
انجام  TPACKآموزش معلمان در توسعه  یهاکمک برنامه یچگونگ یبررس یرا برا یقاتیمطالعه تحق کی

حوه در مورد ن ندهیمعلمان آ یریادگیکه بر  یخود عوامل مختلف یهاافتهیبر اساس  پژوهشگراین دو دادند. 

معلمان  یهادگاهید Baran& et al(2019) .رابیان کردند گذارندیم ریدر آموزش تأث یاستفاده از فناور

یکمک م TPACK آموزش معلمان به آنها در توسعه یهاچگونه برنامه نکهیاز خدمت را در مورد ا شیپ

خورد از خدمت و ارائه باز شیاز معلمان پ تیدر حما ینقش اساس اساتیدکه  افتندیکردند و در یبررس کنند،

 دارند. 

 یشتریب قاتیند، تحقاکرده پیداروزمره  یزندگدر  یشتریب کاربرد یهوش مصنوع یکه ابزارها ییاز آنجا     

با استفاده از  Park( 2021)است. در آموزش انجام شده یصنوعهوش م یکشف استفاده از ابزارها یبرا

TPACK یااز خدمت کره شیمعلمان پ اتیاز تجرب ؛قرار داد یرا مورد بررس یوهعنوان چارچوب، گربه 

از خدمت  شیکه هر چه معلمان پ افتندیکه قبلاً در دسترس بودند و در یهوش مصنوع یبا ابزارها

ود. شمی شتریب ی، علاقه آنها به آموزش هوش مصنوعمصنوعی داشته باشندهای بیشتری در هوش آموزش

هوش  ییکردند که آموزش ابتدایداشتند و فکر م ینسبت به آموزش هوش مصنوع یآنها مقاومت کم

در درک  یسعامل اسا کی یهوش مصنوع یریادگیفرض کرد که  رو نیاست. از ا یضرور یمصنوع

وجود دارد  هوش مصنوعی در آموزش و پرورش یدیروند کل نیچند است. یاز هوش مصنوع رندگانیادگی

 یریادگیهوشمند در کلاس درس و  یهای، فناوریهوشمند، عوامل آموزش سیتدر یهاستمیکه شامل س

در آموزش و پرورش اعمال  یانسبتاً ساده یهابه روش یحال حاضر هوش مصنوع در. است انطباقی

پاسخ در روز استفاده  ونیلیم دوسوال و  45000از  Mind sparkی کت هندعنوان مثال شرشود. بهیم
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 ،وندشیشناخته م ییالگوها نیکه چن یکند. هنگام یینادرست شناسا یهاکند تا الگوها را در پاسخیم

 یراب یعیرابط طب کیآموزان دانش گریکند. در موارد دیم هیرا توص یخاص یاصلاح ناتیتمر ستمیس

تز گفتار و سن صیتشخ تیبا قابل یبا هوش مصنوع یمجاز اریدست کیمرسوم در قالب  یمطالب آموزش

ور طتر هستند و بهکوچک اسیدر مقها این پروژه، هایی نیز در کالیفورنیا در حال انجام استپروژه دارند.

ستند. متمرکز ه تالیجید یهاکیتکن یرو یطور کلبلکه به ستندیمتمرکز ن یهوش مصنوع یخاص بر رو

 کیآموزان . دانشاست یشخص یریادگیاست که در آن تمرکز بر   Alt Schoolsاز آن ها مثال خوب  کی

 آموزش یاز محتوا یامجموعه قیپخش دارند که آنها را از طر ستیل کیخود و  شرفتیاز پ یسابقه شخص

 شوند. در عوضیخلاص م یزیرو برنامه ارزیابی ،دروس اتیمعلمان از جزئ بیترت نیکند. به ایم ییراهنما

 نیتمرکز کنند. ا آموزان خودتک تک دانش یجتماعا یهامهارتی و کار گروه یتوانند بر رویآنها م

آموزان کنند و دانشیاستفاده م زین یتالیجید یهاموضوع در شبکه اجلاس سران مدارس که از روش

 دهند، عنوان شده است.یرا هدف قرار م رتریفق

 قیمعلمان از طر تیخود را صرف کار پروژه با هدا تاز وق یمیآموزان حدود نحالت دانش نیدر ا 

ه ارائ یبرا تالیجید را که در آن آموزش یگریابتکار د وسیموب کنند.یم تالیجید یریادگی یهاروش

 تیهداشود، یاعمال م یدر عربستان سعود یآموز مدارس دولتدانش ونیلیم پنجاز  شیآموزش بهتر به ب

با  یو محتوا شخصی یمجاز یخصوص سی، تدرنیاز دروس آنلا یبیترک قیکار از طر نیکرده است. ا

های کاربردی هوش مصنوعی که برای آموزش طراحی برنامه. ( Carr, 2018) شودیبالا انجام م تیفیک

که مخاطب  ایدسته -2ای که مخاطب سیستم آموزشی است دسته -1اند:به سه دسته تقسیم شده شده

 یهوش مصنوع یکاربردهاباشند. ای که مخاطب مدرسان میدسته-3باشند آموزان)دانشجویان( میدانش

. دیحوزه را برآورده نما کیاز  شیمربوط به ب یهاازیرا داشته باشدکه ن لیپتانس نیدر آموزش ممکن است ا

شده  یمدرسان طراح زیو ن رندگانیادگیاز  یبانیممکن است با هدف پشت یبرنامه کاربرد کیمثال  یبرا

گارگیری بههای موجود هر کدام جنبه خاصی از فرآیند پژوهشبه دلیل اینکه  (. UNESCO, 2021)باشد

ر د هوش مصنوعی اتتحقیق هایها و روندنقش دقیق به منظور بررسی اندرا در نظر گرفتههوش مصنوعی 

ه تجزی وبررسی   به مطالعه حاضر و ابعاد و رویکرردهای استفاده از آن در آموزش ریاضی آموزش ریاضیات

 .ببیند در آموزش ریاضیرا و ابعاد تمام جوانب پرداخته است تا و تحلیل مطالعات منتشر شده 

 

 پیشینه پژوهش

 دهه لیدر اوا اتیاضیآموزش ر یبرا یآموزش یورافن نهیدر زم یمهم هوش مصنوع یهاپروژه نیاول     

 نیاز اول یکیکه  آغاز شد 1973 در سال  Papertلوگوتوسط  در همان دوره پروژه هفتاد ظاهر شد.

هایی خاص آموزش و پروژه دهه هشتاددر . های آموزش ریاضیات بودهای برجسته با داشتن ویژگیپروژه

 Brownبوگی توسط  توان بهیاز جمله آنها مپرورش و هوش مصنوعی در مورد ریاضیات وجود داشت که 
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 and Burton سط تو پیگسی ،1978 در سالSleeman  الجبرالاند توسط 1982در سال ،Brown   در سال

 یریادگی .(Balacheff, 1993)نام برد  1985در سال  Anderson et alتوسط  مدرس هندسه، 1983

-یورانف شرفتینظر گرفته شده است. پ آموزان دراز دانش یاریبس یچالش بزرگ برا کیعنوان به اتیاضیر

مشکلات  صیمشکل را با تشخ نیکنار آمدن با ا یبرا ی، فرصتیهوش مصنوع ژهی، به ویاانهیرا یها

-ها در دورهآن یریادگیرساندن عملکرد  داکثربه ح یبرا یشخص یهایبانیو ارائه پشت انیدانشجو یریادگی

 شیمان یبرا نیشود که از زبان نمادیگفته م یریادگی یابه محتو اتیاضیکند. ریفراهم م اتیاضیر یها

و  دهیچیکار پ کیعنوان به اتیاضیآموزش ر. کندی، فضا و ساختار استفاده متیمانند تعداد، کم یمیمفاه

مطالعه گزارش  نیچند. استمشخص شده فراگیرانبا هدف پرورش مهارت حل مسئله  زیچالش برانگ

 دیاکه بمسائلی  ژهی، به واتیاضیر یکنند که انجام کارهایاحساس م یطور کلآموزان بهاند که دانشداده

 چند مرحله حل شوند، دشوار است.  طی

 یریادگی جیبهبود نتا یرا برا یریادگیمختلف  یها و ابزارهایاند تا استراتژ، محققان تلاش کردهنیبنابرا    

 یریادگیثر بر عملکرد وعوامل م ییشناسا تیبه اهم نیآنها همچن .کنند جادیآموزان اشدان اتیاضیر

در . نداآموزان اشاره کردهاز دانش یشخص یبانیو عدم پشت یناکاف یآموزان مانند دانش قبلدانش اتیاضیر

 یعهوش مصنو .استمشکلات فراهم کرده نیمقابله با ا یبرا یالهیوس یهوش مصنوع شرفتیپ انیم نیا

است که قادر به انجام  یاانهیرا یهاستمیاشاره دارد که هدف آن توسعه س یاانهیعلوم را قاتیبه حوزه تحق

 ی، ریگمی، استنباط و تصمیو صوت یداریص دیدارند، مانند تشخ اجیهستند که به هوش انسان احت یفیوظا

 انهیبا کمک را اتیاضیر ئلهحل مس یساز یشخص ستمیس کی  (Chen & Liu, 2007) به عنوان مثال

 ,Hwang& Tu) آموزان موثر دانستندو نگرش دانش یریادگیبهبود عملکرد  یکردند و آن را برا جادیا

 طیشرابا توجه به آموزان دانش تیرشد شخصبه  ،یبر هوش مصنوع یمبتن اتیاضیر آموزش (.  2021

   (.Wu, 2021) کندیو به آن توجه مپردازد میموجود  یآموزش

که با استفاده از نرم  یاضیر شیشکل و نما ،شنیمیان ،یاضیدر آموزش رهای هوش مصنوعی فناوری     

دهد یم شیافزاحل مسئله را در آنها  یهاو مهارت انآموزدانش لیتخ د،یآیدست مافزار مناسب به

(Voskoglou, & Salem, 2020). ستمیس ،های آموزشیبرنامهدر  یهوش مصنوع یهایفناور تلفیق 

 را کنندهلیتسه نیهوشمند و همچن یمرب ایتا نقش معلم، ابزار  سازدیرا قادر م انهیبر را یمبتن یریادگی

آموزان و کاهش فضا، دانش ادیتعداد ز لیدل به کنندیمعلمان ادعا م .(Mohamed et al. 2022 )کند  فایا

و آموزش  یریادگیها در به افزودن ربات یمثبت لیتما تدریسشان مفیداست ودر  هاباتر استفاده از

 یاز انواع فناور یکی. (Mohamed et al,2022 ) اول مدرسه وجود دارد یهادر سال یاضیر یندهایفرآ

منتخب  انیلگو، است. کودکان و مرب کیاست، ربات دیمف اتیاضیر یریادگی یاست براکه نشان داده شده
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لاس را در ک یااستفاده گسترده هاحال، ربات نیاند، با اداشته یسال گذشته به ربات لگو دسترس 20در 

شد هدنشان دا ند،کردیکار م لگو متوسطه که با ربات یاضیکلاس ر کیتجربه نکرده است، در  اتیاضیر

 ,Casler-Failing)د نارائه ده یسنتیادگیری نسبت به  بیشتری را و تعامل  یریادگید نتوانیم هاربات که

2021.) 

 

 پژوهش سؤالات

های هوش مصنوعی چگونه از فناویکه  استبه این سؤال کلی پاسخ این پژوهش هدف از انجام  

برای این منظور، یافتن پاسخ برای سؤال زیر در دستور کار محقق  استفاده کرد. توان در آموزش ریاضیمی

 ش ریاضی کدامند؟ابعاد و رویکردهای استفاده از فناوری هوش مصنوعی در آموز :قرار گرفت

 

 پژوهش شناسی روش

 بنابراین رویکرد پژوهش،. استشده انجام پژوهی)فراترکیب( سنتز روش از استفاده با پژوهش این

. سنتزپژوهی شامل بازنگری عمیق، دقیق و تحلیل کیفی محتوای استکیفی و روش آن، سنتزپژوهی 

های عات و دادهلاو ترکیب اطاست  حوزه خاصهای اجرا شده در یک های پژوهشمطالعات گذشته و یافته

 تری از پدیده در حال بررسی استمنظور ایجاد دانش جدید و نمایش جامعکیفی حاصل از این تحلیل به

(Bench & Day. 2010). ا ی تجمیع قابلیت علم که است اصل این کردن عملیاتی پی در پژوهی سنتز

 نیبه ا خپاس یو در پ (Chalmers et al. 2002)داشته  را پیشین تولیدشده هایدانش مندنظام تراکم

 ود این سوال به پاسخگویی برای چیست؟ گذشته پژوهشی هاییافته همه واحد نتیجه که است سؤال

 و شناسیممی فراتحلیل مفهومبا   را دارد کمی قرار دسته در که آنهایی دارد وجود کیفی و کمی رویکرد

 ژوهیپ سنتز جمله از مندنظام مرور هایروش از مختلفی انواع با شودمی انجام کیفی رویکرد با که آنهایی

 هایافتهپژوهشگر ی آن در که دانندمی کاوشی و علمی تولید و تحلیل را کیفی . سنتزپژوهیشودمی شامل را

: از بارتندع کیفی از سنتزپژوهی بزرگ دسته دو آنها نگاه از. کندمی تلفیق و مرور را دیگر کیفی مطالعات

 یا یفشامل توص داده از تفسیری تلفیقی کیفی، فراترکیب. کیفی ترکیب فرا( 2 و کیفی خلاصۀ فرا( 1

. ستا مختلف هایقسمت کردن جمع هم کنار از فراتر تفسیری تلفیق موارد و یا وقایع ها،پدیده توضیح

 زا هیچکدام مشابه شده تهیه گزارش ولی باشد وفادار هاداده به باید گزارش تهیۀ پژوهشگر هنگام گرچه

 و مفاهیم قالب در مورد یا واقعه پدیده، کیفی، فراترکیب به شیوة اسناد ترکیب در. نیست پیشین اسناد

 اختهس پژوهشی بافت در توسط پژوهشگر یا مضامین این. شوندمی توصیف قیاسی صورت به مضامین

 حدودی وابسته تا لذا. شوندمی گرفته پژوهش پیشینۀ و ادبیات یا و نظری هایچارچوب از یا و شوندمی

 هیبازشکل د برای مفاهیم و مضامین توصیف از. هستند پدیده آن با مرتبط هاینظریه یا و هاتئوری به

 در و لفیقت و تفسیر با هاتوصیف بنابراین. ندارد بازسازماندهی نقش صرفاً و شوداستفاده می مورد یا پدیده

برای اجرای  .Sandelowski & Barroso. 2007: 17-18))هستند همراه هاداده مجدد قرائت نتیجه
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استفاده  1روسو مطابق شکلباای سندلوسکی و روش سنتزپژوهی در پژوهش حاضر از روش هفت مرحله

 .شد که در ادامه توضیحاتی در خصوص هر مرحله ارائه شده است

 
 روسوبامراحل روش سندلوسکی و  :1شکل 

 
هوش مصنوعی و  هایپژوهش هایپژوهی یافته سنتز ارائه است مدنظر حاضر پژوهش در آنچه

در گام اول اجرای : گام یک: تنظیم پرسش پژوهش باشد.می( 2023)تا  (2003)سال  از آموزش ریاضی

ود شپرسش اصلی پژوهش بدین صورت ارائه می روش سنتزپژوهی باید پرسش اصلی پژوهش مشخص شود.

گام دو و سه:  ؟کدامند های هوش مصنوعی در آموزش ریاضیو رویکردهای استفاده از فناویابعاد که 

، مطالعات، هاجامعه آماری پژوهش شامل پژوهش :های مناسبمند ادبیات و انتخاب پژوهشمطالعه نظام

 با کلیدکه است  هوش مصنوعی در آموزش ریاضیدر حوزه  2023تا  2003 ها و مقالات دربازه زمانیکتاب

های سیستم/ هوش مصنوعی در آموزش ریاضی/  هوش مصنوعی در آموزش /هوش مصنوعیهای واژه

-وژیتکنول / سیستم تدریس خصوصی هوشمند / داده کاوی آموزشی / تحلیل یادگیری /آموزشی هوشمند

های ایگاهدر پ آموزگار هوشمند/ مربی خودکار/ یادگیری ماشین  /پشتیبانی هوشمند / های هوش مصنوعی

-SID  ،CIVILICA  ،Sciencedire  ،Sage  ،Wiley  ،Sciعاتی ، مگیران، نورمگز، سامانه گنج، لااط

Hub   ،ProQuest  ،Springer  وResearch Gate   و همچنین اپلیکیشن هوش مصنوعیconsensus  

طور که در همان گرفت.انتخاب و مورد بررسی قرار منبع  1790آوری آنها پرداخته شد و جمعاً به جمع

پس از چندین مرحله غربالگری به ترتیب براساس بررسی  منابعاز میان این  است،نشان داده شده 2شکل

 CASPبررسی شد. در انجام این غربالگری واحد مطالعاتی انتخاب و31 عنوان، چکیده و محتوای پژوهش،

 .ها نمودبه بررسی کیفیت پژوهش فراوانیکمک 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  ها یش و سازماندهی پژوهشمراحل گزینش، پالا:  2شکل 

 

 واژه های  مرتبط با کلید منابع

 N= 1790پژوهش 

نامرتبط پس از  منابعحذف 

 N= 589بررسی عناوین 

نامرتبط پس از  منابعحذف 

  N= 123بررسی چکیده 

 مرتبط با محتوا منابع

N= 93 

 نامرتبط پس از  منابعذف ح

   N=60    بررسی محتوا

مورد بررسی  منابعچکیده  N= 

193 

نهایی  منابعکل    N= 31 
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کند تا دقت، اعتبار و اهمیت مطالعات پژوهش را سؤؤؤؤال به محقق کمک می 10به کمک   CASPابزار

را در نظر گرفته اسؤؤؤت و حداکثر  5حداکثر نمره ها لبرای هرکدام از سؤؤؤوا CASP مشؤؤؤخص کند. ابزار

ست میای نمره سؤالمی 50آید که برای هر مقاله به د شد. این  اهداف  (1بر موارد زیر تمرکز دارند.  ها با

نه (4طرح پژوهش؛  (3منطق روش؛  (2پژوهش؛  کاس (6ها؛ آوری داده جمع (5برداری؛  روش نمو  انع

 (10ها؛ و هبیان واضؤؤؤح و روشؤؤؤن یافت (9ها ؛ وتحلیل داده دقت تجزیه (8قی؛ لاحظات اخلام (7پذیری؛ 

سو ، ) ارزش پژوهش سکی و بارو ساس معیارهای یاد (. 2007سندلو در این پژوهش برای هر مدرک بر ا

شد: عالی ) سیار خوب )50تا  41شده امتیازی بدین ترتیب در نظر گرفته  تا 21( ، خوب )40تا  31( ، ب

سط )30 ضعیف )20تا  11( ، متو ساس تنها مطالعات ب10تا  0( و  سیار خوب (. بر این ا ا امتیاز عالی و ب

دهی فرد طبق نمره .( انتخاب و سایر مطالعات از بررسی بیشتر حذف شدند 30)مدارک با امتیاز بالاتر از 

را به دسؤؤت  25تر از الاهای انتخاب شؤؤده در مرحله پایانی نمره بتمامی پژوهش خبره به کمک این ابزار،

 انتخاب مرحله نهایی در که اسنادی 1 شماره جدول درزار است. برای این اب قبول اند که معیار قابلآورده

 است. معرفی شده اند،قرارگرفته تحلیل مورد و
 

 حوزه هوش مصنوعی و آموزش ریاضی در مورد بررسی : اسناد 1جدول شماره
 نویسنده سال عنوان / موضوع قالب کد

 Chassignola et al 2018 یمرور کل کیدر آموزش:  یهوش مصنوع یروندها مقاله پژوهشی 1

آموزان: دو با دانش ینحوه ارتباط عوامل آموزش مقاله پژوهشی 2

 کیستماتیس یبررس یامرحله

2022 Sikstr¨om et al 

تحقیق در مورد ارزشیابی آموزشی در عصر هوش  مقاله پژوهشی 3

 مصنوعی

2020 Lei Wang& Wang 

 Fermany et al 2021 آموزش و تربیت فردیهوش مصنوعی، وظایف معلم و  مقاله پژوهشی 4

تاثیر یک برنامه ریاضیات مبتنی بر فناوری بعد از  مقاله پژوهشی 5

 آموزانمدرسه )الکس( در مورد دانش و رفتار دانش

2013 Scotty et al 

زان در آمودانش یریادگی یبانیاستفاده از پشت یبررس مقاله پژوهشی 6

 کردیور کی: تالیجید یبر بازی مبتن یاضیر یریادگی

ند و مطالعه چ نیماش یریادگیبا استفاده از  یبیترک

 یمورد

2023 Pu Dai et al 

 یریادگی: چارچوب 2030آموزش و مهارت  ندهیآ سند 7

 ی: آماده شدن برایو هوش مصنوع آموزشی مفهوم

 هاها و ارزشنگرش ،یو هوش مصنوع ندهیآ

2018 Taguma et al 

ها و روندهای تحقیقات در هوش مصنوعی نقش مقاله پژوهشی 8

 آموزش ریاضی 

2021 Hwang& Tu 

 Gadanidis 2017 هوش مصنوعی، تفکر محاسباتی و آموزش ریاضی مقاله پژوهشی 9

 Yang et al 2021 هوش مصنوعی انسان مدار در آموزش مقاله پژوهشی 10

 Carr 2018 :در آموزش یهوش مصنوع مقاله مروری 11
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تواند آموزش را متحول کند، اما یم یمصنوع هوش

 است ازیمورد ن نانهیو واقع ب دهیسنج کردیرو کی

 Garrido 2012 هوش مصنوعی و آموزش ریاضی مقاله پژوهشی 12

 Pappas& Drigas 2016 هوش مصنوعی و تدریس خصوصی در ریاضیات  13

 ینیب شیپ یمدرن برا یتوسعه مدل هوش مصنوع مقاله پژوهشی 14

 دروس ی: بررسیمقطع کارشناس انیعملکرد دانشجو

 یمهندس اتیاضیر

2020 Deo et al 

 Southgate et al 2019 های نوظهور در مدارسهوش مصنوعی و فناوری سند پژوهشی 15

 Knill et al 2004 تجربه هوش مصنوعی در کالج ریاضی مقاله پژوهشی 16

تئوری در دوران هوش مصنوعی های کاربردی و شکاف مقاله پژوهشی 17

 در آموزش

2020 Chen et al 

هوش مصنوعی و نظام آموزشی: رهنمودی برای  کتاب  18

 سیاستگذاران

 گروه متخصصان یونسکو 2021

 Orhani 2022 هوش مصنوعی در یاددهی و یادگیری ریاضی مقاله پژوهشی 19

گزارش  20

 پژوهشی

 و آموزش: سیتدر ،یریادگیبر  یهوش مصنوع ریتأث

 ندهیآ یبرا ییهااستیس

2018 Tuomi 

 -ییبر اساس مدل محتوا یاضیآموزش ر ریتأث مقاله پژوهشی 21

 یباورها رییبر تغ  TPACK))و فناورانه   یکیپداگوژ

 رانیدب

 علیزاده و همکاران 2020

 - یاضیآموزش ر قاتیدر تحق یاستفاده از فناور مقاله پژوهشی 22

 ریاخ یاز روندها کیستماتیس یمرور

2017 Bray& Tangney 

آموزش و  یبرا در آموزش و پرورش یهوش مصنوع کتاب 23

 یریادگی

2019 Holmes et al 

مبرم به آماده  ازیدر آموزش و پرورش: ن یهوش مصنوع مقاله مروری 24

 مدارس فردا یمعلمان برا یساز

2019 Karsenti 

 از یبانیپشت یبرا یهوش مصنوع یکاربرد یهابرنامه مقاله مروری 25

 سیو تدر معلمان 12کودکستان تا پایه 

2019 Murphy 

گزارش  26

 تخصصی

 Tuomi 2020 در آموزش یاستفاده از هوش مصنوع

 کیستماتیس کی: اتیاضیدر آموزش ر یهوش مصنوع مقاله پژوهشی 27

 اتیادب یبررس

2022 Mohamed et al 

کمک  ستمیس کیاز  یو بهره بردار یطراح یمبان مقاله پژوهشی 28

و  یروش حساب یریادگی یهوشمند برا یآموزش

 حل مسائل  یجبر

2013 Arnau et al 

مدل آموزش هوشمند فعال شده  کی یمطالعه تجرب مقاله پژوهشی 29

 بهتر یریادگی جینتا شیافزا یبراادیو متاورس  توسط

 آموزاندانش یبرا

2023 Shu&  Gu 
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 یجامع فاز یابیو ارز AHPدر مورد کاربرد  قیتحق مقاله پژوهشی 30

 هیپا یاضیدر کلاس درس ر سیتدر تیفیک

2018 Zhang& Wan 

 

های دیجیتال چارچوبی برای مهارت - AI-PACK مقاله پژوهشی 31

مرتبط با هوش مصنوعی برای معلمان بر اساس 
DPACK 

2023 Lorenz & Romeike 

 هاها و تحلیل و ترکیب یافتهاز پژوهش اطلاعاتگام چهار و پنج: استخراج 

که دقیقاً همانند متن  هعنوان داده محسوب شدهای انجام شده بهدر سنتزپژوهی، متن پژوهش

بنابراین اجرای پژوهش با روش سنتزپژوهی، (. 2011)سهرابی،عظیمی و یزدانی،  استمصاحبه مستند شده

گرفته در یک حوزه خاص  های انجامهای پژوهشتهمستلزم تحلیل کیفی محتوای مطالعات گذشته و یاف

های کارآمد تحلیل کیفی، تحلیل محتوا به شیوه کدگذاری است که به شناخت و کشف است. یکی از روش

 از پس  (.Hsieh, & Shannon. 2005) شودهای کیفی منجر میچارچوب الگوهای موجود در داده

 مرور صورتبه متون بین ارتباط برقراری در آموزش، های هوش مصنوعیفناوری مرتبط متون شناسایی

در ( هاطبقه موجود، هایتهیه شده ) نظریه متون کیفی ماهیت به توجه با. شد انجام مفهومی و جامع

 ترکیب فرایند تحلیل، روش این در. شد استفاده MAXQDA18تحلیل از کد گذاری خط به خط در 

  :(Thomas, & Harden. 2008) است مرحله سه شامل هاداده

 باز( کدهای قالب در) خط به خط آزاد کدگذاری 1-

  توصیفی هایمقوله برای مرتبط هایحوزه در باز کدهای سازماندهی -2

 تحلیلی.  هایمضمون تدوین 3-

 یک در شده استخراج مفاهیم تا دهدمی امکان پژوهشگر به خط، به خط کدگذاری از استفاده 

 جدیدی کدهای نیاز صورت در کردن، تحلیل حین در و کند دیگر ترجمه هایمطالعه مفاهیم به را مطالعه

-نمضمو تدوین مرحلۀ هاردن، و توماس عقیده به. کند اضافه اسناد، در شده استخراج کدهای فهرست به را

-ضاوتق و بصیرت با پژوهشگر که است این مرحله در زیرا است سنتزپژوهی مرحلۀ ترینسخت تحلیل های

 مفاهیم و دش انجام فراترکیب کیفی شیوة به اسناد سنتزپژوهی. پردازدمی اولیه محتوای تفسیر به خود های

 .شدند توصیف مضامین و

در مورد حفظ کنترل کیفیت در این پژوهش، نخست سعی شد تا براساس : گام شش: کنترل کیفیت

ها، بیان واضح و روش یافته قی،لاحظات اخلاف، منطق روش، طرح پژوهش، مهدهایی همچون شاخص

 ها از قابلیتترین واحدهای مطالعاتی انتخاب شوند. برای اطمینان از نحوه کدگذاریارزش پژوهش مناسب

است و از دو نفر ارزشیاب جهت کدگذاری ها استفاده شدهاعتماد، تأییدپذیری و اطمینان پذیری برای یافته

أیید پایایی، از فرمول ضریب کاپای کوهن استفاده شد و در این منظور تها استفاده شد که بهمجدد یافته

درصد توافق بین ارزیابان در  65دهنده  دست آمد که نشانبه 65/0پژوهش میزان توافق بین ارزیابان عدد 

 .ها بودکدگذاری
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 هایافته

 31 اول مرحلۀ ی، دراضیدر آموزش ر یهوش مصنوع یهایابعاد استفاده از فناور تعیین منظوربه

 کمک شده، به سازیپیاده اسناد این گرفت. قرار مورد بررسی سند و پژوهش مقاله، کتاب، شامل سند

 763 با معنایی واحد ها،متن و اسناد تحلیل با. شدند کدگذاری خط به خط  MAXQDA18 افزارنرم

 شد.  استخراج کد باز 45و  مقوله 5شده،  شناسایی کدهای اساس بر. شد شناسایی تکرار

 کدامند؟ یاضیدر آموزش ر یهوش مصنوع ی استفاده ازهاکردیو رو ابعاد

های مرتبط با هوش مصنوعی در ابعاد مختلف در آموزش ریاضی بر اساس کدهای شناسایی شده از فناوری

های ریفناوتوان استفاده کرد که یکی از کاربردهای مهم آن، استفاده در آموزش و تربیت فراگیران است. می

 های تدریس خصوصی مبتنیکند، سیستمسازی شده و انطباقی را فراهم میمرتبط بستر آموزش شخصی

های مجازی، های آموزشی، آزمایشگاههای دستیار هوشمند، معلمان هوشمند، چت باتبر گفتگو، ربات

های مرتبط وجود اوریهای ترکیبی هوش مصنوعی و واقعیت افزوده و مجازی، ادیو متاورس و فنفناوری

های توان از آنها در آموزش ریاضی استفاده کرد. در منابع و اسناد کدگذاری شده به فناوریدارد که می

-یابعاد استفاده از فناور 3سازی آموزش و آموزش انطباقی تأکید فراوان شده بود. شکل مرتبط با شخصی

( معنایی واحد یا باز کد) مصادیقی 2جدول  رد دهد وریاضی را نشان میدر آموزش  یهوش مصنوع یها

 شود.ارائه می مقوله هر برای اسناد از
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 ابعاد استفاده از فناوری هوش مصنوعی در آموزش ریاضی :3شکل 

 آن شدة شناسایی هایمقوله :   ابعاد  استفاده از فناوری هوش مصنوعی در آموزش ریاضی و2جدول 

ون
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سیستم های تدریس خصوصی مبتنی بر  * 

 گفتگو

دستیاران آموزشی مبتنی بر هوش  *

 مصنوعی

های متمرکز بر فرایندهای عاطفی * سیستم

 و شناختی

 های یادگیری شخصی و انطباقی* سیستم

 سازهای شبکه یادگیریهماهنگ  *

 واقعیت مجازی و واقعیت افزوده *

 های یادگیری از طریق کاوشگریمحیط *

های یادگیری هوشمند* معلم  * سیستم

 دو گانه هوش مصنوعی

 * آزمایشگاه مجازی

 * عوامل آموزش پذیر

 های آموزشی* چت بات

 * آموزش مبتنی بر رایانه

 های هوشمند* ربات

 * معلمان هوشمند

 گیمیفیکیشن* 

 * مدلسازی پویا

 * ادیو متاورس

 * عوامل آموزشی

های یادگیری مختلف را بشکند و یادگیرندگان، تواند مرزهای مکانمی ادیومتاورس 

معلمان، کارشناسان و آواتارهای آنها را در داخل و خارج از مدرسه از طریق جوامع 

دهی شده به هم متصل کند. دوم، یک مدل آموزش هوشمند، یادگیری خودسازمان

ا ممکن می کند، که وری رتوانمند شده است، حس غوطه ادیومتاورسکه توسط 

محتوای ارائه شده به هر دانش ( 29-)مکمک زیادی به تجربه یادگیری خواهد کرد

آموز در یک حوزه خاص، مانند ریاضیات آموز را بر اساس وضعیت دانش فعلی دانش

موز آتنظیم می کند و سطح پشتیبانی و بازخورد مورد نیاز را فراهم می کند تا دانش

ده محیط شپیشرفت کند. به دلیل ماهیت شخصی وا یاد بگیرد وبتواند از طریق محت

رای ها در مدارس ب، بسیاری از این سیستمسیستم تدریس هوشمندیادگیری در یک 

های آموز در کلاسهای دانشکمک به معلمان برای تطبیق طیف وسیعی از توانایی

-ت.)ماس معلمانچالشی شناخته شده برای بسیاری از که شوند ناهمگن استفاده می

نما: اگرچه احتمالاً هرگز جای معلمان واقعی را نخواهند گرفت، های انسانروبات(25

تری در های شبیه به زندگی نقش بزرگهای هالیوود، رباتپردازیبا وجود خیال

گیر به عنوان های درس ایفا خواهند کرد. آنها با انجام کارهای پیچیده و وقتکلاس

 (24-)مخواهند کرد. دستیار معلم عمل

ی در اسازی شده به طور فزایندههای یادگیری هوشمند، تطبیقی یا شخصیسیستم

آموزان مدلسازی پویا به دانش( 23-)مشوند.کار گرفته میها بهدانشگاه مدارس و

-کنند و به ملموس شدن مفاهیمی که دانش "بازی"دهد تا با ریاضیات اجازه می

 (9-.)مکندهستند کمک میآموزان در حال مطالعه 

-ستمیبرس یمبتن خدمات از که هستند برخط یاانهیرا یهابرنامه از عبارت باتها چت

 دهش یسازهیشب یهامکالمه تا کنندیم استفاده یمصنوع هوش فنون و یابر یها

 (18-)مردیپذ انجام افراد با

 

ت
طا

تبا
ار

 

 های یادگیری تعاملی* سیستم 

 اصلاحی* سیستم تمرینات 

 ها* چت بات

 * بازخورد

-م)های گسترده برای فراگیران برای برقراری ارتباط و همکاری با یکدیگر.فرصت

در ( 23-)مآموز، به کمک هوش مصنوعیهای پشتیبانی از دانشباتچت( 24

توانند در نقش استاد راهنما قرار بگیرند، آموزان میتدریس خصوصی متقابل، دانش

توانند در هنگام حل مسئله در پنجره های جبری مشابه میبا مهارتزیرا دانشجویان 

چت با یکدیگر ارتباط برقرار کرده و از آنها پشتیبانی کنند. نتایج مطالعه نشان داد 

( 13-)ممند شوند.توانند از تعامل بهرهکه هم معلم های همکار و هم معلمان می

ربات چت حساب دیفرانسیل و انتگرال به آموزان برای تعامل با اجازه دادن به دانش

 (16-)مافزاید.انواع ابزارها می
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 داده کاوی جهت تحلیل یادگیری * 

 مدلسازی عملکرد دانشجویان *

 تولید و ارزیابی خودکار آزمون *

 * تخصصی و علمی شدن ارزیابی

 * تشخیص چهره و اعمال

 * تحلیل سوالات و پاسخ ها

 خودکار نوشتار* ارزیابی 

 * ارزیابی مبتنی بر بازی

 * کاهش خطای انسانی

 * ارزیابی فراگیران

 * تشخیص گفتار

 * ارزیابی مدرسان

 * تشخیص تقلب

 * سنجش مستمر

 * ارزیابی بصری

توانند منابع آموزشی و ابزارهای ارزشیابی را ایجاد علاوه بر این، معلمان همچنین می

ندی را بتوانند فرآیند درجهها میدر حالی که ماشینو به صورت پویا ویرایش کنند، 

فناوری هوش مصنوعی قادر است به تجزیه و تحلیل دقیق ( 29-)مخودکار کنند

شود، بپردازد. این آوری میهای ارزیابی که از دانشجوها و دیگر منابع جمعداده

 شناساییتوانند نقاط قوت و ضعف دانشجوها و الگوهای یادگیری را ها میتحلیل

ی بینی تأثیر یادگیرآموزان و پیشطبقه بندی الگوهای یادگیری دانش (2-)مکنند

آنها در بررسی ارتباط بین اثربخشی یادگیری و الگوهای یادگیری مفید است 

(Wong ،2019.) آموزان تواند براساس الگوهای یادگیری دانشمشاوره به موقع می

ای هآموزان و طراحی فعالیت، توجه و تعامل دانشارائه شود. تعریف و ارزیابی انگیزه 

در (10-)متواند یادگیری آنها را افزایش دهدها مییادگیری برای بهبود این زمینه

را برای تولید نمره نهایی  امتیاز نهاییدوره کارشناسی ، اغلب بخش بزرگی از 

 ک مدلدهد. بنابراین تا حدودی منطقی است که بتوان فهمید که یاختصاص می

های مربوط به نتایج آزمون یا بینی، از طریق روش داده کاوی، شامل ارزیابیپیش

توان برای ها مینمره ، ممکن است در بهبود نتایج دوره کمک کند و از این داده

 (14-)م .آموز استفاده کرددانشیادگیری طراحی بینش عملی برای بهبود 

توا
مح

 

 دانشجومحتوای مشترک بین مدرس و  *  

 محتوای شخصی سازی شده *

 محتوای آموزشی اقتباس شده *

 ای* منابع آموزشی چند رسانه

 * پیش بینی نیازهای آتی

 وای آموزشی پایهمحت*

ر طور موثتوانند بهمنابع درسی در روش بصری، مانند تصاویر، نمودارها و متن، می

گر های دیصداها، حرکات و کانالاین، از زبان، تصاویر،  معنا را منتقل کنند. علاوه بر

( 29-)مآموزان استفاده کردهای چندحسی دانشتوان برای تحریک پاسخنیز می

طور مشترک سناریوهای وظایف آموزان بهیجاد مواد، که در آن معلمان و دانشا

 ( 29-)مکنندمتعدد را ویرایش و ایجاد می

( 
ل

مد
A

I-
P

A
C

K
)

 

 یشده و باز طراح یسازیبرنامه شخص*  

 آن با توجه به اهداف رشته

معلمان در مدل  ازیمورد ن یهامهارت *
AI_PACK 

به کمک هوش  یآموزش یمحتوا یطراح* 

 یمصنوع

به کمک هوش  یریادگیاز  یابیارز* 

 یمصنوع

مناسب در  یها یاستفاده از فناور* 

 سیتدر

 یبا هوش مصنوع میقابل فهم کردن مفاه* 

 ی و فرهنگیاجتماع ی،علم یشبکه ها* 

 انتخاب ابزار با توجه به اهداف* 

 ریادگی ندیفرا یمدلساز* 

کند این است، آنها همچنین های مبتنی بر هوش مصنوعی را متمایز می  ITSآنچه 

در  ."آموزنمایشی از وضعیت دانش فرضی دانش"شامل یک مدل یادگیرنده هستند: 

 -گیرند آموز در بر میش را در مورد دانشطیف وسیعی از دانآنها واقع، بسیاری از 

کشد، تصورات نادرست و آموز را به چالش میمانند تعاملات آنها، مطالبی که دانش

توانند برای اطلاع ها میهمه این -ها در حین استفاده از سیستم حالات عاطفی آن

نه، همراه رسانی به آنچه در حال انجام است استفاده شوند. آموزش داده شده و چگو

 NCTM شورای ملی معلمان ریاضی( 23-)مبا چه حمایتی و چه زمانی باید ارائه شود

تکنولوژی به عنوان یکی از استاندارهای برنامه درسی   ، با ارائه اصل2002در سال 

  دانش محتوایی، با بیان اینکه -پداگوژی -جدید، از دانش تکنولوژی  ریاضی در قرن

تدریس  ضروری است؛ بر ریاضیاتی که یادگیری ریاضیتکنولوژی در یاددهی و 

-)م.بخشد، حمایت کردمی آموزان را ارتقاگذارد و یادگیری دانشمیشود، تأثیر می

 کار در را شدن یتالیجید و یفن ،یآموزش یهایستگیشا معلمان که ییآنجا از (21

 اب مرتبط یآموزش تیصلاح" یهاحوزه یاسیق صورتبه ما کنند،یم بیترک خود

-AI ، صلاحیت محتوای موضوعی مرتبط با هوش مصنوعی(AI-PK) یمصنوع هوش

CK یمصنوع هوش با مرتبط یآموزش یمحتوا تیصلاح و AI-PCK  و آنها را با

ارائه ساختار یافته و  "AI-PACK"اهداف شایستگی نمونه نشان دهید. چارچوب 

 -)الفکند.تحقیق از الزامات آموزش هوش مصنوعی برای معلمان را امکان پذیر می

31) 
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های های کاربردی هوش مصنوعی در آموزش ای.تی.اس ) سیستمدر میان همه برنامه: های آموزششیوه

ها، هستند. به این سیستمسا ل برخوردار  40ترین سابقه پژوهشی،  بیش از تدریس هوشمند( از طولانی

ترین کاربردهای هوش مصنوعی های کاربردی رایجشود. این برنامهنیز گفته می هوشمند یخصوص سیتدر

اند و ردهدست آوها بهباشند و دانشجویان تجربه بیشتری نسبت به کار با آنها تا سایر برنامهدر آموزش می

های جهانی مطرح در فناوری را مندی از سوی شرکتعلاقهگذاری و ها بالاترین سهم سرمایهاین برنامه

های آموزشی هوشمند چنان است که با رویکرد مرحله به مرحله، طور کلی روش سیستماند. بهجذب کرده

کند. این کار از طریق عرضه مطالب و صورت انفرادی برای هر یادگیرنده تعیین میموضوعات درسی را به

 شود. کار این سیستمیافته در مواد درسی مانند ریاضیات و یا فیزیک انجام می صورت سازمانمفاهیم به

های یادگیری مبتنی بر دانش این است که یک مسیر بهینه را از طریق مواد و منابع یادگیری و فعالیت

تخصصی موضوعی و علوم شناختی و پاسخگویی به نیازهای یادگیرندگان که برای موفقیت آنان لازم است، 

را  های اوشود؛ سیستم فعالیتهای یادگیری درگیر میطور که دانشجو با فعالیتکند. همانمشخص می

طور خودکار سطح دشواری مطالب را متناسب با قوت و کند. با استفاده از یادگیری ماشین بهردیابی می

ا به ه. برخی از این سیستمدهدهای لازم او را یاری میضعف یادگیرنده تنظیم و با بیان نکات و راهنمایی

هودی طور شپردازند. هرچند این سیستم بههای عاطفی یادگیرندگان نیز میهای مربوط به جنبهثبت داده

رسد اما مبنای آن تدریس محور بوده و رویکرد انتقال دانش توسط مدرس در آن قالب نظر میجذاب به

م یادگیری مطرح شده مانند یادگیری مشارکتی و است و کمتر به رویکردهای ارزشمند دیگر که در علو

های سیستماز  یبرخ 3جدولدر  .(Pappas & Drigas. 2016 )شود اکتشافی هدایت شده توجه می

 است.تدریس هوشمند در آموزش ریاضی نمایش داده شده
 

 های تدریس هوشمند در آموزش ریاضیاتهایی از سیستم: نمونه3جدول

ف
دی

ر
 

 منبع کاربرد حوزه نام برنامه

1 MATHiaU 

 
که  یعالآموزش دانشجویان یرا برا یبر هوش مصنوع یمبتن یآموزش یابزارها

. کندیاند، ارائه مگرفته شده دهیناد انیدر کلاس درس توسط مرب کنندیاحساس م

 هاشود، آنیم تیمنحصر به فرد هر دانش آموز هدا یریادگی ندیبرنامه توسط فرآ نیا

ها را کند تا درسیکند و به معلمان کمک میروزانه خود آگاه م شرفتیرا از پ

 .دهندارائه هر دانش آموز  یهایژگیمتناسب با و

Orhani  (2022) 

4 Rain Brainly یاهخود را بپرسند و پاسخ فیتوانند سوالات تکالیآموزان ماست که دانش یبستر 

به  یحت تیسا نیاست. اشده دییکنند که توسط همسالان خود تأ افتیخودکار را در

 نیماش یریادگی یهاتمیدهد. از الگوریراه حل را م افتنیو  یآنها امکان همکار

 .کندیناخواسته استفاده م جیلتر کردن نتایف یبرا

Orhani   2022 

5 Ster 

Thinkster 

Math 

 سیسبک تدر کیرا با  یواقع یاضیر یدرساست که برنامه یبرنامه آموزش کی

در برنامه معلم  نیماش یریادگیو  یکند. او از هوش مصنوعیم بیترک یشخص

Orhani  2022 
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 کیحل  یکار برا نیآموز را در حکند تا نحوه تفکر دانشیخود استفاده م یاضیر

تفکر و منطق  یهاتا به سرعت حوزه دهدی. به معلم اجازه مکندمسئله تجسم 

 یبازخورد فور قیدهد و از طر صیاست، تشخآنها شده اشتباهآموز را که باعث دانش

 .به او کمک کند یو شخص
6 Hypergraph 

Based 

Problem 

Solver(HBPS

) 

 جبری و های ریاضیروش یادگیری برای هوشمند خصوصی تدریس سیستم یک

 است قادر هایپرگراف بر مبتنی مسئله حل. کردند طراحی کلمات مشکلات حل

 یک حل برای عددی روش یک یا کند تقویت جبری زبان به را مسئله یک ترجمه

 کاربران، برای آسان درک نمودارها، ابر از استفاده با سیستم این .دهد ارائه مسئله

 یک بازآفرینی برای همچنین و خاص مسئله یک تحلیلی خواندن بازنمایی جهت

هایپرگراف . کندمی فراهم پاسخ جایگزین مسیرهای از بسیاری با حل، فرایند

 .دهدمی ارائه خودکار صورتبه را نکاتی و بازخورد کاربر اشتباه صورت در همچنین

Arnau et al 

(2013.) 

7 4MALITY یهاآموزش مهارت یشده برا یبر وب، طراح یمبتن یاضیآموزش ر ستمیس کی 

چهارم. این برنامه آموزان کلاس دانش یبرا یتست زن یهاو روش یاضیحل مسئله ر

ازگار س انیبا سطح دانش دانشجو یهوش مصنوع یریگمیتصم ستمیبا استفاده از س

ماساچوست  یدرسبر اساس چارچوب برنامه ستمیس نیا اتیاضیر یمحتوا .ودشیم

 ارائه شده است: یریادگیاست. چهار نوع سبک 

 سوالات از نظر زبان استفاده شده. حتوضی •

 .یاضیر یمحاسبات اتعملی •

 آزمون و حل مسئله. راهبردهای •

 محاسبه. یبرا یبصر یکردهایرو •

Edwards et al 

(2010) 

8 Efit عیفر مقیاس یک که از ریاضیات برای وب بر مبتنی هوشمند آموزش سیستم یک 

 ندک ارزیابی حساب اساسی عملکردهای مورد در را کودکان دانش تا کندمی استفاده

 برنامه. کند بندی طبقه دسته سه در آنها آموزشی نیازهای به توجه با را آنها و

 فرایند و ریاضی هایمهارت اساس بر را فردی یادگیری درسی برنامه ،ایفیت

 .دهدمی ارائه آموزدانش یادگیری

Graff et al 

(2008) 

9 Cognitive 

Tutor 

Algebra 

قرار توانند در نقش استاد راهنما یم انی، دانشجوهمتایان یخصوص سیدر تدر

توانند در هنگام حل مسئله  یمشابه م یجبر یهابا مهارت انیدانشجو رایز رندیبگ

 کنند. یبانیارتباط برقرار کرده و از آنها پشت گریکدیدر پنجره چت با 

Pappas& 

Drigas 2016.) 

 

10 Aplusix شامل سیستم این. است ریاضیات برای هوشمند خصوصی تدریس سیستم یک 

 :است درسی برنامه براساس موضوع شش از هاییفعالیت

ها معادله نا حل معادلات، حل فاکتورگیری، سازی،ساده و گسترش عددی، محاسبه

 معادلات. دستگاه و حل

 همچنین و راهنما استاد از فوری بازخورد به توجه با که است مجاز دانشجو

 به را نظر مورد مسئله لزوم، صورت در نهایی، حل راه به رسیدن برای راهنمایی

 رانکارب روی بهتری تأثیر کلی طوربه مطالعه، نتایج به توجه با. کند حل تدریج

 .داشت شده سازی شبیه بازی به نسبت

Rodrigo et al 

(2008) 

11 AnimalWatch اساس بر افزار نرم این کسر. و حساب برای هوشمند خصوصی تدریس سیستم یک 

ده. ش ارائه دانشجویان از شخصی پشتیبانی منظوربه مصنوعی هوش هایالگوریتم

 برای که برانگیزتر، چالش تا ترساده از است، ایکلمه مشکلات دارای این برنامه

Carole et al 

(2010) 
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یک سیستم . است شده طراحی کاربر کسر و محاسبات اساسی هایمهارت آموزش

 به و کند ارزیابی مبحث هر در را آموزدانش های مهارت تواندتدریس هوشمند می

 .به یک موضوع جدید ریاضی بپردازد یا دهد ارائه را مفیدی نکات ترتیب

12 Logiocando کامپیوتر علوم گروه در که هوشمند خصوصی تدریس ایرسانه فوق سیستم یک 

 آموزاندانش به کمک آموزشی افزار نرم این هدف. است یافته توسعه باری دانشگاه

 موضوع چهار در آموزشی آن محتوای. بود منطق اساسی مفاهیم درک در دبستانی

 و منطقی هایبازی توضیحات، ارائه نمودارها، و عملیات ها،مجموعه: بود شده تنظیم

 که است خصوصی تدریس مدرس یک شامل سیستم این. مبحث هر برای هاتست

 .دهدمی نشان را قبلی تئوری یا دارد مبحث هر در را آموزاندانش ارزیابی وظیفه

Lanzilotti&R

oselli (2007) 

13 Mathtutor برای برسیستم تدریس خصوصی هوشمند مبتنی آزاد دسترسی سایت وب یک 

 را 8 تا 6 هایپایه برای موضوع سایت پنج. است راهنمایی دوره ریاضیات یادگیری

 این گیری.هندسه، اندازه ها،داده جبر، تحلیل عملیات، و اعداد :دهدمی پوشش

 هارائ مشکلات حل هنگام گام به را گام نکات روش ردیابی، از استفاده با سیستم

 ارائه همچنین و دانشجویان مسئله حل رفتار ارزیابی به قادر مدرسان این. دهدمی

 سایت یک که مت تور. ای هستندهای چند مرحلهمسئله حل برای راهنمایی

 اختیار در را آموزدانش هر برای دقیق عملکرد هایداده همچنین است آزاد دسترسی

 .دهدمی قرار والدین یا معلمان

Aleven et al 

(2009) 

14 ASSISTment 
 

 ریاضی مهارت بینیپیش برای که است هوشمند خصوصی تدریس سیستم یک

 ایانهر بر مبتنی خصوصی تدریس از ترکیبی سیستم. استشده طراحی آموزاندانش

 مسئله کند، حل درستی به را شده داده مسئله آموزدانش اگر. است معیار تست و

 تدریس جلسه یک سیستم دهد، پاسخ اشتباه آموزدانش اگر. شودمی مطرح جدیدی

 مشکل حل، راه تدریجی به دستیابی برای که جایی دهد،می ارائه کوچک خصوصی

 .شود می توضیح داده آموزدانش به زیر آن مشکلات و در شده تقسیم

Feng et al 

(2008) 

15 ZOSMAT از استفاده با یادگیری فرآیند از مرحله هر در آموزاندانش هدایت برای زواسمات 

 هافیلم و دیداری هایفایل ها،انیمیشن تعاملی، هایبرنامه صفحات اچ تی ام ال،

 تحلیل و تجزیه همچنین و سنجش آزمون طریق از سیستم این. استشده طراحی

. کندمی پشتیبانی سازگار هایآزمون تولید از آموزان،دانش خطاهای و هاحل راه

 ینکات و مسئله حل از هایینمونه دهد،می تطبیق دانشجو نیازهای با هوشمند مربی

 یا عمومی گزارش صفحه در تواندمی آموزدانش. دهدمی ارائه مسئله حل روند در را

 برنامه این محققان گفته به. ببیند را بیشتری تمرین موضوع بر مبتنی گزارش در

 .انسانی متخصص خصوصی معلم یک رفتار از تقلید برای است تلاشی

)Aleven et 

al20009) 

16 Fermat معماری فرمات. ریاضیات است یادگیری برای هوشمند اجتماعی شبکه یک فرمات 

-هب تشخیصی تست یک حاوی دانشجویی ماژول یک خبره، ماژول یک با را سنتی

 تدریس ماژول یک و مناسب تدریس روش و آموزدانش یادگیری سطح تعیین منظور

-می اذاتخ کند، پیدا حل برای را تمریناتی یا مشکلات تواندمی دانشجو که خصوصی

 زمان و خطاها ها،کمک دشواری، نظر از شده ارائه هایحل راه که حالی در کند،

 هب عاطفی و شناختی بازخورد برای شخصیت یک از سیستم این. شوندمی ارزیابی

 .کندمی استفاده آموزاندانش

Cabada et al 

(2012) 
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20 DGBLE ند که هست یهاپلتفرمی، اضیر تالیجید یبر باز یمبتن یاضیر یریادگی یهاطیمح

 یضایو پرورش تفکر ر یتسلط بر درک مفهوم یآموزان برادانش یرا برا ییهافرصت

این برنامه مبتنی بر دارد.  دیمعاصر بر آن تأک یاضیکه آموزش ر کنند،یفراهم م

 یادگیری ماشین است.

Dai et al 

(2023) 

 

شود. شماری میهای بیهای هوش مصنوعی در حوزه تولید محتوا نیز استفادهاز فناوری محتوا:

ای اقتباس شده، محتوتولید محتوای مشترک بین استاد و دانشجو، محتواهای شخصی سازی شده، محتوای 

های هوش مصنوعی امکان پذیر است. در آموزشی پایه از جمله مواردی است که بستر تولید آن با فناوری

د در کلاس درس هوشمنمنابع و اسناد کد گذاری شده به تولید محتوای چند بعدی تاکید فراوان شده بود. 

و ادی وری های مختلف در حال ظهور درافن چندوجهی، منابع درسی دیگر محدود به منابع متنی نیستند.

وان عنکار برد. بهجانبه و تعاملی به های چندوجهی هوشمند، همهتوان برای توسعه منابع دورهرا می متاورس

واقعیت های دهند که واقعاً خود را در دورهآموزان این امکان را میهای پوشیدنی به زبانمثال، دستگاه

 روشطور موثر با استفاده از را به ورکنند. منابع درسیغوطهاز منظر تماشاگران  مجازی و واقعیت افزوده

بصری، مانند تصاویر، نمودارها و متن، منتقل کنند. علاوه بر این، از زبان، تصاویر، صداها، حرکات و کانال 

 .(shu &Gu.2023)دآموزان استفاده کرتوان برای تحریک پاسخ های چندحسی دانشهای دیگر نیز می

بر اساس  یریادگی یمحتوا قیتطب یرا برا یزیانگجانیه دیجد یهاممکن است فرصت یهوش مصنوع

ن نشا یادیز یتجرب قاتیکه تحق یزمان یآموز فراهم کند، حتدانش یریادگیو سبک  یفرد یهایژگیو

 (.Tuomi. 2018)شود فیافسانه توص کیوجه به عنوان  نیبه بهتر دیشا یریادگیکه مفهوم سبک  دهدیم

های مرتبط با هوش مصنوعی در زمینه ارتباطات نیز کاربردهای فراوانی دارد، ارتباطات: فناوری 

منابع  باشند. درها میهای مبتنی بر بازخورد از این نمونهها، سیستمهای یادگیری تعاملی، چت باتسیستم

-صترتاکید فراوان شده بود. هوش مصنوعی فها های تعاملی و چت باتو اسناد کد گذاری شده به سیستم

 (.Karsentti. 2019)کندفراهم می های گسترده برای فراگیران برای برقراری ارتباط و همکاری با یکدیگر
آموز در مکالمه دانش ییایتوجه، عواطف و پو صیتشخ یشروع به استفاده برا نیهمچن یهوش مصنوع

 یدوره، در تلاش برا تیریتوسعه و مد یعنوان مثال برابه کند،یم انهیرا یبانیبا پشت یآموزش یهاطیمح

 (.Tuomi. 2018)است مشترک یریادگی فیوظا یبرا نهیبه یهاگروه جادیا

د، شوهای فراوانی میهای مرتبط با هوش مصنوعی در ارزشیابی نیز استفادهاز فناوری ارزشیابی:

ا و هفراگیران، تولید و ارزیابی خودکار، تحلیل سوالداده کاوی جهت تحلیل یادگیری، مدلسازی عملکرد 

ها، ارزیابی مبتنی بر بازی، ارزیابی خودکار نوشتار، تشخیص تقلب، سنجش مستمر و ارزیابی بصری پاسخ

گردد. در منابع و های هوش مصنوعی بستر آن ها فراهم میاز جمله مواردی است که با استفاده از فناوری

به ارزیابی خودکار، سنجش مستمر و تحلیل یادگیری فراگیران تاکید فراوان شده  اسناد کد گذاری شده

توسعه ارزشیابی آموزشی در عصر هوش مصنوعی عمدتا مبتنی بر فناوری داده کاوی برای تجزیه و بود . 

های آموزشی هدفمند ها برای انجام فعالیتتحلیل یادگیری با توجه به نتایج تجزیه و تحلیل داده

 یرا برا یشتریب دیجد یهاتوان راه حلیآموزش و پرورش م یهابر اساس کلان داده (.Wang. 2020)است
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را  یآموزش یابیو موضوعات ارزش مینه تنها توسعه مفاه یسنجش آموزش ارائه کرد. کلان داده آموزش

وجود  لیپتانس نیا .(Wang. 2020)دهد یگسترش م زیرا ن یآموزش یابیکند، بلکه دامنه ارزشیم جیترو

و مستمر  یقیها مانند سنجش تطبسنجش آموخته یبرا یدیجد یکردهایرو یدارد که هوش مصنوع

 یدر حال حاضر در راستا یهوش مصنوع (.UNESCO . 2021)را فراهم کند یبر هوش مصنوع یمبتن

 یبر هوش مصنوع یمبتن یوتریکامپ یهامثال، در آزمون یاست برا افتهیگسترش وضع موجؤود توسعه 

در  داوطلبان دییتا یبرا یاندهیمتن به طور فزا عاتو اطلا دیصفحه کل ییایچهره و صدا، پو صیاز تشخ

 .(shu &Gu.2023) .شودمیآموزش از راه دور استفاده  یهابرنامه یامتحانات برا

های مطرح رویکرد استفاده از هوش مصنوعی در آموزش ریاضی اهمیت بسیاری دارد. یکی از مدل

اد ( است. در منابع و اسنمحتوا و دانش تکنولوژیکی، پداگوژیکیکارگیری آن در آموزش مدل )شده برای به

کد گذاری شده به انتخاب ابزار با توجه به اهداف، قابل فهم کردن مفاهیم با هوش مصنوعی، استفاده از 

ای هسب در ارزشیابی، استفاده از فناوریهای مرتبط مناهای مناسب در تدریس، استفاده از فناوریفناوری

 مناسب در تولید محتوا و مدلسازی فرایند یادگیری تاکید فراوان شده بود.

 

  و نتیجه گیریبحث 

 2003 یهاسالهای حاصل از اسناد و متون مورد بررسی در فاصله نتایج این فرا تحلیل و  یافته

از  که مترتب است اتیاضیر یریادگیدر  یاز هوش مصنوع استفادهدر  یمتعدد یایمزانشان داد  2023 تا

این مطالعات نشان  اشاره کرد.درک بهتر مسائل در آموزان دانشتوان به ارتقای مهارت میجمله آنها 

تواند کاملاً خودکار ینم د،یدر طبقه تول یتکرار یبر خلاف کارها س،یکار معلمان و عمل تدردهند می

دارد. در  یختگیو خودانگ ییبداهه گو ،یریانعطاف پذ ت،یبه خلاق ازیاست و ن دهیچیخوب پ سیباشد. تدر

ا مسائل و ب مقابله یبرا یشفقت، و همدل م،یفکر کنند و از عقل سل یبتوانند منطق دیمعلمان با حال، نیع

در  یحت ها. این تواناییاستفاده کنند ند،یآیوجود مروزمره که در کلاس درس به کیآکادم ریمشکلات غ

علاوه بر این ما نباید خود را به یک دیدگاه ساده  وجود ندارد. زین یهوش مصنوع یهاستمیس نیترشرفتهیپ

توان یادگیری را توانیم تصور کنیم که چگونه میسودمند از هوش مصنوعی محدود کنیم. در عوض، می

مرتبط با هوش مصنوعی در ابعاد  هایاز فناوریتوان دست آمده میطبق نتایج به .پرورش و تغییر داد

مختلف در آموزش ریاضی استفاده کرد. یکی از کاربردهای مهم آن استفاده در آموزش و تربیت فراگیران 

یس های تدرکند، سیستمسازی شده و انطباقی را فراهم میهای مرتبط بستر آموزش شخصیاست. فناوری

-های آموزشی، آزمایشگاه، معلمان هوشمند، چت باتهای دستیار هوشمندخصوصی مبتنی بر گفتگو، ربات

های های ترکیبی هوش مصنوعی و واقعیت افزوده و مجازی، ادیو متاورس و فناوریهای مجازی، فناوری

های هوش مصنوعی در توان از آنها در آموزش ریاضی استفاده کرد. از فناوریمرتبط وجود دارد که می

شود. تولید محتوای مشترک بین استاد و دانشجو، شماری میهای بیحوزه تولید محتوا نیز استفاده
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سازی شده، محتوای اقتباس شده، محتوای آموزشی پایه از جمله مواردی است که بستر محتواهای شخصی

های مرتبط با هوش مصنوعی در از فناوری های هوش مصنوعی امکان پذیر است.تولید آن با فناوری

شود، داده کاوی جهت تحلیل یادگیری، مدلسازی عملکرد فراگیران، های فراوانی میارزشیابی نیز استفاده

ها، ارزیابی مبتنی بر بازی، ارزیابی خودکار نوشتار، تشخیص ها و پاسختولید و ارزیابی خودکار، تحلیل سوال

 وش مصنوعیهای هتقلب، سنجش مستمر و ارزیابی بصری از جمله مواردی است که با استفاده از فناوری

های مرتبط با هوش مصنوعی در زمینه ارتباطات نیز کاربردهای فراوانی گردد. فناوریبستر آن ها فراهم می

با  .ها هستندهای مبتنی بر بازخورد از این نمونهها، سیستمهای یادگیری تعاملی، چت باتدارد، سیستم

ها در تر از سایر فناوریریس هوشمند بیشهای تداز سیستمرسد که ینظر مبهدر حال حاضر حال،  نیا

 یمصنوع هوشبا این تفاسیر شواهد موجود حاکی از آن است که کاربرد  شود. یاستفاده مفرایند آموزش 

-ظرفیتزادر تلاشند تا هرچه بیشتر کشورها  شتریب و افتهیگسترش  دنیادر  اتیاضیر یریادگیدر آموزش و 

با عنایت به این موضوع که  استفاده کنند. یریادگتدریس و ی تیفیبهبود ک یبرا یهوش مصنوع های

 هایتنها آموزش همیت بسزایی برخوردارند. لذاادروس علوم تربیتی از  ؛ای استرشته آموزش، امری بین

تواند معلمان و اساتید را جهت های آن نمیلازم در حوزه هوش مصنوعی و استفاده از ابزارها و قابلیت

های هوش مصنوعی در های لازم در حوزه پداگوژی و قابلیتفناوری توانمند سازد. آموزش استفاده از این

هایی که هوش مصنوعی در این قسمت دارد به همراه آن و همچنین دانش تخصصی لازم در محتوا و قابلیت

عنوان نقطه اشتراک بین محتوا، فناوری و پداگوژی بهTPACK خود دانش هوش مصنوعی که در مدل 

تواند مهارت لازم را در معلمان و اساتید جهت استفاده از هوش مصنوعی ایجاد کند است میمشخص شده

 طور ویژه آموزش ریاضیو هریک از آنها به تنهایی نتایج مطلوب را در استفاده از این فناوری در آموزش و به

 یهوش مصنوعاما  بسیار ضروری است.نخواهد نداشت. و در نهایت بستر سازی جهت استفاده از این فناوری 

هایی برای آموزش ریاضی و فرصت هاتیمحدود نقاط ضعف، ا،یمزا همانند سایر ابزارهای آموزشی دارای

گر ا است. یکار با هوش مصنوع یمعلمان برا یسازآمادهاست. کاربرد مؤثر این قابلیت فناورانه مستلزم 

ش اهک یفناوراین  استفاده سوء از هایزمینه نند،یموزش ببآ یمصنوع وشاستفاده از ه نهیمعلمان در زم

ته و نقش برجس یهوش مصنوعهای بسیار گسترده به رغم ظرفیتاست که  نیادیگر . نکته مهم یابدمی

همچنان در فرایند آموزش و نقش معلم لازم است بر آموزان، دانشی دانشجویان و لیتحص تیدر موفقآن 

ثرتر مو یریادگیآموزش و  ،یطور خلاصه، با کمک هوش مصنوعبه ماند.ب یباق یمحور ،پیشاز  شیب دیشا

 یایاز نظر مزا است.آموزان آسان کردهدانش یموضوع را برا کیو خلاقانه، درک  زیانگ جانیه رایاست، ز

 هالعادفوق لیاست با پتانس یدر عوض، ابزار ؛است و نه جام مقدس یینه نوشدارو یآموزش، هوش مصنوع

 نیناسب بتعادل م افتنی ،یاصل یهااز چالش یکی. مینحو استفاده کن نیاز آن به بهتر میریبگ ادی دیه باک

است.  کند،یارائه م یکه هوش مصنوع یدیامکانات جد و وجود داشتهها که قرن یمیقد یآموزش یهاوهیش

ی. در عوض، ممیمحدود کن یساده سودمند از هوش مصنوع دگاهید کیخود را به  دیما نبا ن،یعلاوه بر ا
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توان گفت میKarsenti,2019) ) داد رییرا پرورش داد و تغ یریادگی توانیکه چگونه م میتصور کن میتوان

 ای برسندبسیار دشوار است که به نقطه "هوشمند"های هوش مصنوعی ها و سایر ماشینکه برای رایانه

ر دعمده تغییراتی  احتمال ایجادآموزان شوند. با این حال، که در آینده جایگزین معلمان در آموزش دانش

های جدید پتانسیل ارائه مزایای قابل توجهی رسد فناورینظر میزیرا به بسیار بالا استهای آینده کلاس

 یادیز ریتأث یهوش مصنوعبا این اوصاف آنجا که  Orhani2019) ) برای آموزش و یادگیری ریاضیات دارند

 .غلفت شود یرا در مورد مسائل هوش مصنوع یانتقاد یهادگاهیدنباید از طرح جوامع دارد بر افراد و 

 حامی مالی

 شد. نیتأمحاضر توسط نویسنده مقاله  مطالبی هانهیهز

 تعارض منافع

 هرگونه تعارض منافع بوده است. فاقدبنابراظهار نویسنده مقاله حاضر 
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