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Abstract 

Aiming to promote the creativity level of 9th grade Iranian high school pupils, the 

present study was conducted by using the great potential of the action research 

method. For this purpose, three independent and related measures were utilized to 

investigate the effectiveness of designed interventions and the variability of pupils' 

creativity. Torrance's creativity questionnaire was used to collect data from a girls state 

high school in Qazvin city. 

Moreover, the analysis of weekly notes and observations indicated that students' 

creativity has been improved in the studied components. In general, the results 

strongly suggested that the action research method can be used to change and improve 

educational environments and especially to improve the performance of human 

agents. 

TRIZ, the theory of inventive problem-solving, is recognized as one of the most 

effective tools for envisioning engineering designs and solving difficult problems. The 

importance of triage has been confirmed in various fields where its applications 

induce excellent results (Sheu et al., 2020). 

Work and technology courses have been included in the official education system of 

the country since 2013. According to the country's need for jobs and technological 

skills, education has adjusted the course of work and technology (Abolhasani and 

Safai Movahed, 2018). Cultivating creativity creates the confidence that the society 

can make better use of its human resources and talents in that society. Creative ideas 

are often found among the strange and unexpected emanations of our minds. The 

creative mind thinks differently and moves in inexperienced and unusual directions. 

As well as, a creative person can interpret to think from one dimension of the subject 

to other dimensions and, as a result, produce various and varied ideas. Technological 

training, work and skill training will lead to personal progress, increase in 

productivity, participation in social and economic life, reduction of poverty, increase 
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in income and development. In today's era, with the increasing momentum of the job-

seeking population, businesses will survive if their owners have enough creative ideas 

in producing and presenting their products to customers. According to this principle, 

fostering students' creativity will be effective in their future career success. 

Researchers have tried to improve the dimensions related to the problem by involving 

students and choosing to provide solutions and implementing them step by step in a 

5-month process. For this purpose, the following questions were asked: 

To what extent is the creativity of students in interpersonal interactions and doing 

group work in ninth grade students? 

What changes have students' creativity undergone after the interventions made by 

researchers? 

In this regard, 31 pupils relevant and interested in the research were selected after 

constellation by school's executive officers. Then three main and effective solutions, 

taken on the basis of TRIZ, the theory of inventive problem-solving, is recognized as 

one of the most effective tools for envisioning engineering designs and solving 

difficult problems, were considered to improve the level of creativity of pupils. The 

process of all three interventions in this action research is presented as independent 

but interrelated cycles. Each cycle includes 4 levels of planning, action, observation, 

and reflection. In the planning stage, an attempt was made to determine the field of 

study, and after the necessary coordination with the high school administration, the 

documents that helped to clarify the current situation were examined. In the following, 

an action research plan was formulated, and in this plan, three actions were taken. 

Since action research requires the effective participation of relevant and interested 

people in the research, we tried to get the favorable opinion of the school's executive 

officers and students by stating the necessity of implementing this plan. For this 

purpose, a briefing session was held to provide the basis for the implementation of 

optimal measures at the level of each class. 

In the following, the main aspect of the uncertain situation was selected for action 

research. Among the solutions that were proposed to improve the level of creativity 

of students, three main and effective solutions were considered. In the initial state, the 

pre-test was held. Then, according to the plan, 3 measures were taken according to the 

condition of the participants. After the end of the actions, the post-test was held. In 

this way, 2 sets of data were collected. Correlated t-test was used to analyze the data. 

This test is used to determine the difference between the dispersion of scores of 

correlated groups (Zare, Talebi and Saif, 2019, p. 132). 

Initial introduction to motion graphics: The principles of Terez along with their 

examples were prepared by the researcher in the form of attractive motion graphics 

and were given to the students in the class to familiarize themselves with Terez in 

general. 

Podcast of creative engineering stories: Creative engineering stories were prepared as 

a podcast, and a podcast was broadcast every session and the students were taught the 

basics. 
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Asking the students to do homework: After listening to the podcast, the students were 

careful in the surrounding environment and prepared examples for the principles. 

Then, for the next session, they would present the principles and examples they had 

found to their teacher in the form of flash cards that were also visually beautiful. 

Measurement in the initial state: by means of by Torrance's creativity intelligence 

questionnaire, a pre-test was performed in the initial state and in order to enter the 

data into the SPSS software, the questionnaires were saved. Measurement after 

successive actions: after the actions taken, the students completed Torrance's 

creativity questionnaire in the framework of the post-test. Questionnaire sheets of 

stage 2 were also collected and archived. Crediting Validation of the solution means 

carrying out an activity during which the researcher ensures the effectiveness of the 

solution he has chosen (Seif Elahi, 2017, p. 100). For this purpose, four validation 

methods were used in action research such as self-validation, validation by colleagues, 

academic validation and popular validation (Qasmi-Poya, 2011, pp. 122-123). 

In the initial state, the pre-test was held. Then, according to the plan, three measures 

were administrated. After the end of the actions, the post-test was held. To analyze the 

data collected, a correlated t-test was used to determine the difference between 

dispersion of the scores of correlated groups. Because the calculated significance level 

of total creativity variables, flexibility, and expansion subscale is smaller than alpha 

0.05, we may claim with a probability of 95% confidence that the level of total 

creativity and subscales of fluidity, flexibility, innovation, and expansion variable, 

there is a significant difference between trained and untrained pupils. 

 

Keywords: Action Research, Creativity, Ninth Grade Students, Work And 

Technology, TRIZ. 
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ای با روش آموزان پایه نهم در درس کار و فناّوری با تریز: مطالعهدانشارتقاء خلاقیت 

 اقدام پژوهی

 2*آرزو غفوری، 2حمید یزدانی

 

 چکیده:

پایه نهم دوره اول  آموزاندانش خلاقیت ارتقای در پژوهی اقدام روش شگرف ظرفیت از استفاده هدف این پژوهش با

تغییرپذیری شده و مداخلات طراحی تأثیراقدام مستقل و مرتبط، میزان  3در قالب منظور انجام شد؛ بدین متوسطه،

ها از پرسشنامه خلاقیت تورنس، استفاده شد. آموزان مورد بررسی قرار گرفت. برای گردآوری دادهخلاقیت دانش

آموزان و سه اقدام بکارگرفته شده، از آزمون گردآوری شده در بررسی وضعیت اولیه دانش هایتحلیل داده منظوربه

 یابیاعتبار ،یابیمانند خود اعتبار یدر اقدام پژوه یابیچهار روش اعتباردر این مطالعه،  تی همبسته استفاده شد.

 یارکه چون سطح معناد دهدمینشان  جینتا .استفاده شد یمردم یابیو اعتبار کیآکادم یابیتوسط همکاران، اعتبار

 27/2 یابتکار و بسط از آلفا ،پذیریانعطاف ت،یالیس هایمقیاسکل و خرده  تیخلاق متغیرهایمحاسبه شده 

 ت،یالیس هایمقیاسکل و خرده  تیخلاق زانیم نان،یدرصد اطم 27با احتمال  جهیاست در نت ترکوچک

های همچنین تحلیل یادداشت دارد. یتفاوت معنادار دهیو آموزش ند دهیدو بسط افراد آموزش  ابتکار ،پذیریانعطاف

آموزان ارتقاء یافته است. خلاقیت دانشمورد بررسی،  هایمؤلفهدر  که ، نشان دادشدههفتگی و مشاهدات انجام

رتقای ا ویژهبهشی و های آموزاز روش اقدام پژوهی، برای تغییر و بهبود در محیطتوان نتایج نشان داد می طورکلیبه

 عملکرد عاملان انسانی، استفاده کرد. 

 

 .آموزان پایه نهم، کار و فنّاوری، تریزپژوهی، خلاقیت، دانش اقدام کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 یو تجار یآموزش هایرشته، پردازدمی هاگیریاندازهو  ارهایبه مع ،2یدر علوم شناخت قاتیتحق کهدرحالی

انجام شده  تیخلاق ی که در حوزهقاتیتحق .کنندمی تأکید هاگروهخلاقانه افراد و  هایپتانسیل شیبر افزا

ین و از ا را توسعه دهد مناسب هستند یعمل یبا مفهوم نظریه حیثکه از  ییهاتا مدل کندیتلاش م است

که افراد از  یروشسی به برر این تحقیقات، .دنساز و کارآمدتر را ممکن واقعیتبه  اتالهام لیتبد رهگذر

 گذاردکه بر پیشبرد اهداف آموزشی اثر می ،پردازندمی، کنندیم تیخود را هدا تیآن خلاق قیطر

(Cascini   et al, 2020). خلاقیت است که در رشد و تکامل  ،های اساسی و سازنده انسانیکی از ویژگی

انسان  یاستمرار زندگ لازمة یو نوآور تیخلاق (.Ganji et al, 2012) دارد مؤثریفرد و تمدن بشری نقش 

 Mihami) است جیقابل آموزش و ترو تیخلاق که این است؛ نکته قابل توجه ها استدر مواجهه با چالش

et al, 2018.) و ارزشمند  لیکه اص یزیچ دیتول ندیفرا عنوانبهرا   تیخلاق ت،یپژوهشگران حوزه خلاق

با  هانآ یدارند. سبک زندگ زین یخلاق یسبک زندگ نیچنخلاق هم اریکنند. افراد بسیم فیباشد تعر

با  سهید خلاق در مقاافراشود. یناسازگار مشخص م یهاشیو گرا یاشهیکل ریغ یرفتارها ،پذیریانعطاف

 ،یطلبجاه ،یرشیپذخود ،یاعتمادخود د،یجد یهاتجربه رشیبه پذ یشتریب شیافراد کمتر خلاق، گرا

 ,Sternberg & Sternberg, 2017) کنندیکمتر متعارف عمل م نیهمچن هاآن ؛دو تسلط دارن یختگیبرانگ

translated by Kharazi & Hejazi,2021.) 
، این تحقیقات، علاوه بر موانعی که برای خلاقیت دنکنیم یرا بررس تیخلاق یهابازدارنده مطالعات،

ادراکات بر  رای، زپردازندتفاوت میهای مذکر شده است به شناسایی موانع خلاقیت درک شده در زمینه

مطالعات کنند، اشاره می،  (Wöhler & Reinhardt, 2020) (Groth & Peters, 1999). گذاردیم تأثیررفتار 

 2شنیکیفیمیعناصر گ ،Burrows et al., 2011; Kechelmayer et al., 2019)(یرونیب یهازهیمانند انگ گرید

(Agugoe et al., 2015)، یررفتار رهب (Hughes et al., 2018; Kim, 2019)، تیآموزش خلاق ای 

(Burroughs et al., 2011; Valgirsdottir and Onarheim, 2017)یمختلف برا یکردهایرو یبر رو ؛ 

  دارند.خلاقانه تمرکز  جیو نتا هاییتوانا شیافزا

 عنوانبه، دهیا دیله تولدر مرح ژهیوبه ،ینوآور ندیمعمولاً در مراحل مختلف فرآ تیخلاق یهاکیتکن

وزشی، های خلاقیت در محیط آم، بنابراین استفاده از تکنیکروندیکار مبه یمشارکت دهیا دیتول یبرا یروش

 یمتفاوت اریبر اصول بس تیخلاق یهاکی، تکن(Geschka, 1983)گفته به  انجامد.به گسترش مشارکت می

دو  سیرمات کیمختلف به  دگاهیرا با استفاده از دو د هاآن توانیکه م کنند،یم هیتک تیخلاق ارتقاء یبرا

با  ایشهود  کیتوان با تحریها را مدهیاشاره دارد: ا یاتیعمل یعد اول به اصول اصلبُ. کرد یبنددر دو طبقه

 هادهید: ااشاره دار دهیا کیتحر سمیدوم به مکان عدبُکرد.  جادیا کیستماتیحل مسئله س کردیاستفاده از رو

 ای اءیاش دادها،یبا رو ییارویتوانند با رویم ایموجود باشند و  یهادهیتنوع و توسعه ا جهینت توانندمی ای

                                                      
1. Cognitive Sciences 

 است. یباز ریغ یهانهی( در زمیباز یو طراح کیمکان ،یباز هی)نظر یباز یاساساً کاربرد فناور شنیکیفیمیگ. 2



 ۱۰۴۱ 263 زمستان، چهارم، شمارة دهمسال                                            تدریس پژوهی                             فصلنامه 

چهار ( Geschka(1983,اصول،  نیشوند. بر اساس ا جادیکه مستقل از مشکل مورد نظر هستند، ا یافکار

و ( SV) 3کیستماتی، تنوع س(CI) 2یشهود ییاروی، رو(IA) 2یشهود یتداع ،تیخلاق یهاکیدسته از تکن

 کرد. یرا معرف (SC) 4کیستماتیس ییارویرو

چند  یمعمولاً بر رو ،تیو خلاق یحال، محققان نوآور نیا باهای خلاقیت، تنوع زیادی دارند. تکنیک

 2یو شش کلاه فکر5تریز، 5یکیالکترون ی، طوفان فکر6نوشتن مغز ای 7یخاص مانند طوفان فکر کیتکن

 .دارند تأکید

 هایطرحتصور  یابزارها برا نیاز مؤثرتر یکی عنوانبه ،یحل مسئله اختراع هی، نظر(TRIZ)22تریز

آن  یکه کاربردها یمختلف یهانهیدر زم تریز تیو حل مسائل دشوار شناخته شده است. اهم یمهندس

نوع  42 تریز از لیتحل ندیفرآ . (Sheu et al, 2020)قرار گرفته است تأییدمورد  کند،یرا القا م یعال جینتا

 منظوربه هافرضپیشو  یبا حذف مسائل جانب تریز ندیفرآ ،طورکلیبهشده است.  لیتشک یاصل ابداع

 انیآن، درک هر جزء، ب یاجزا ترینابتداییمسئله به  میشامل تقس که شودمیشروع  یمشکل اصل فیتعر

مبـرم بـه  ـازین .(Ekmekci & Nebati, 2019) همراه است روش تریناساسی ای ترینابتداییاجزاء به 

 ییبـرای جهـت دادن بـه رونـد حـل مسـئله، جسـتجو مشـکلات در مجهـولات و توانـا ـتیخلاق

 یتئوری ابداع ت،یخلاق یمهندس ـرینظ یو الگوهـای خـلاق موجـب شـده مبـاحث هاروش کارگیریبه

نـو بـر اسـاس اشکال  نگـرشاتخـاذ  ـرینظ شـانیهاییحل مسئله و تفکـر خـلاق بـا توجـه بـه توانـا

محققان و  .(Salimi et al, 2008) ردیمورد توجه قرار بگ شیاز پ شیب مؤثرو  عیسر لیتحل ییتکامل، توانا

 ــنهادشیپ آن را العادهفوق هــایــکیو نــوآوری و تکن ــتیاصــول خلاق لفـوردیگ ـرینظ یروانشناسان

ـا ب ییـارویبـرای رو طیو تحـولات محـ ـراتییبــا شــناخت تغ اننــدآن بتو ــقیتــا از طر دهنــدیمــ

 یـفیخلاقانـه بـه حـل مسـائل بپردازنـد، لـذا در تعر کـردییموانـع و مشـکلات آمـاده باشـند و بـا رو

 ای مناسـبه بـه گونـهفـرد اسـت کـبـهتـازه و منحصـر ـزییبـه معنـای خلـق کـردن چ ـتیجـامع خلاق

 ,Pirkhaaefi) شود یاجتماع ـایو  یصـنعت ،یعلمـ ـازین ـای سؤالله، ئمسـ ـکیموجـب حـل  ـدیمف و

2008 .) 

(Chulvi et al., 2013)،  که نسبت  ندآورد به دسترا  ییهاحلراه تریز یمنطق روشبا  ایمطالعهطی

 دیمشابه تول یبا سودمند هاییحلراههر دو  مپراسک و تریز .بودند دتریجد 22اسکمپر یبه روش شهود

                                                      
1. Intuitive Association 

2. Intuitive Confrontation 

3. Systematic Variation 

4. Systematic Confrontation 

5. Brainstorming 

6. Brainwriting 

7. Electronic Brainstorming 

8. Triz 

9. Six Thinking Hats 

10.  Theory Of Inventive Problem Solving 
11. Scamper 
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حل آن با کرد، اما راه دیتول اسکمپر و تریز از شتریب یبا تازگ یحلراه یروش بصر یطوفان فکر .کردند

خلاقانه  جینتا نشان دادند در مجموع تریز هاآن .شد یبندرتبه اسکمپر و تریز نسبت به یکمتر یسودمند

 .کندیم دیولت اسکمپرنسبت به  یبهتر

 نهای( و آموزش به کمک رای)سخنران یآموزش سنت تأثیر سهیبا هدف مقا(، Fatemi et al, 2011) پژوهش

(CAIبر خلاق )با گروه کنترل و  یشیآزما مهیانجام شد. طرح ن یاضیر یهاآموزان در کلاسدانش تی

ساده از مدارس  یتصادف یریگبه روش نمونه آموزدانش 75آزمون بود. آزمون و پسشیو پ شیآزما

( بود. از Bتورنس )فرم  تیآزمون خلاق یشهر تهران انتخاب شدند. ابزار پژوهش نسخه فارس ییراهنما

نشان  جیاستفاده شد. نتا کنندگانشرکت کیمشخصات دموگراف جادیا یبرا زین یپرسشنامه اطلاعات شخص

 از آموزش مؤثرترآموزان بسط و اصالت دانش ت،یبر خلاق داریمعنیطور بهآموزش به کمک رایانه،   داد که

 آموزان را ارتقاء دهند؛های گوناگون سعی کردند خلاقیت دانشمطالعات مختلف از روشبود.  یاضیر یسنت

آموزان با توجه به دانش تیخلاق شیافزا یبرانشان دادند  ،(Porrostaei and Arefi, 2016)از آن جمله، 

 Mihami et) استفاده کرد. یآموزش لمیف ای یاانهیرا یاز باز توانیمدرسه مموجود در  تیو وضع طیشرا

al, 2018)  ،تفکر ییمشاهده, توانا ییمرتبط با آن که شامل توانا یبر عوامل شناخت تیآموزش خلاق تأثیر ،

عوامل  یمتندروناستفاده از اطلاعات  ییو توانا یاستفاده از دانش قبل ی،انسجام فکر ،داده لیتحل ییتوانا

 به دست یهاافتهدادند و ی قرار یمورد بررس ازدهمینهم, دهم و  هیآموزان پاگانه است را در دانششش

-گانه در دانشبر عوامل شش یمعنادار تأثیر تیارائه شده در بحث خلاق یهاآمده نشان داد که آموزش

برنامه  یکاربندبکه  نشان داد ،(Baratian & Bejani, 2013)همچنین نتایج پژوهش آموزان داشته است

 ،(Mardali et al, 2021)طبق نتایج پژوهش  دارد. افراد تیخلاق شیدر افزا یمعنادار تأثیر یآموزش

و معدل در  خلاقیت شناختی(، P <2/27در سطح ) یتیشخص تیو خلاق یزشیباور و جهت انگ یرهایمتغ

باعث ارتقاء  یمداخلات آموزش و وت معنادار استتفا یدارا شیگروه گواه و آزما نی( در بP <2/22) سطح 

به  دتواننیم یمداخلات آموزش یهابرنامه کارگیریبهمدارس با  جهیشده است در نت پیشرفت تحصیلی

 .ابندیدست  یلیتحصارتقاء 

آموزش و  کشور وارد شده است. یدر نظام آموزش و پرورش رسم  2322از سال  یدرس کار و فناّور

نموده  میرا تنظ یفناورانه، درس کار و فناور یهاکشور به شغل و مهارت ازیبه ن پرورش با توجه

استقرار (، 2322، سند تحول بنیادین)25-7طبق راهکار  (.Abolhasani and Safai Movahed, 2018)است

 تیو حما یو اخلاق یمعنو یجامع و بالندگ تیترب یدر آموزش و پرورش در راستا یو نوآور تینظام خلاق

 باید مدنظر قرار گیرد. نیان خلاق و نوآور و کارآفرآموزدانشو  انیمرب ران،یاز مد یو معنو یماد

 با استفاده از انآموزدانشارتقاء خلاقیت  منظوربهاقدامات آموزشی تریز  از پژوهشگران مطالعه، این در

ان با دقت در آموزدانش و داستانی پرداختند هایپادکست موشن گرافی، صورتبهتهیه شده  محتواهای

های اصول تریز؛ اقدام ساخت فلش کارت مختلفی منطبق با اصول تریز یافته و به هایمثالاطراف خود 

 ی،پژوه اقدام توسط معلم، کلاسی کارهای بهبود برای کردند پیشنهاد (،(James & Agustin, 2007نمودند. 
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 جهتو موقعیت، زمینه در شده صرف زمان ویژهبه نابع وم ، متقابل احترام ،اعتماد انگیزه، چون عواملی به

 ارتقای کلی، هدف با پژوهیاقدام پژوهی سعی شد به این عوامل دقت کافی شود. اینشود، در این اقدام

 آمد. در اجرا به درس کلاس در اول، متوسطه آموزاندانش خلاقیت

 چارچوب مفهومی

ای مجموعه. چارچوب مفهومی، کرده است ژوهی استفادهپحاضر از طرح تحقیق کیفی و اقدام پژوهش

اقدام پژوهی در زمره   (Walsh et al, 2015)انتخاب کندهاست که یک محقق ممکن است، از دستورالعمل

گردد. در دیدگاه انتقادی مفروضه اصلی آن است که بندی میهای پژوهشی با دیدگاه انتقادی دستهروش

های آموزشی ن است. بر اساس این دیدگاه برای کسب دانش درباره پدیدهواقعیت مادی و مستقل از ذه

های آموزشی را شناسایی کرد و افراد را توانمند کرد تا بتوانند قدرت بر نابرابری فرصت تأثیرلازم است 

  (Bazargan, 2018)و چگونگی رفع این نابرابری را دریابند افزایش دهنددرک خود را نسبت به این نابرابری 

 (تبیین وضعیت اولیه )موجود

های اسلامی، کار و اشتغال از ارزش تربیتی برخوردار است و انسان از طریق کار، با توجه به آموزه

شخصیت وجودی خویش را صیقل داده، هویت خویش را تثبیت کرده و زمینه ارتقاء وجودی خویش را 

آورد. آموزش فناوری ، کار و ا فراهم میمهیا و امکان کسب روزی حلال و پاسخگوی نیازهای جامعه ر

، مشارکت در زندگی اجتماعی و اقتصادی، کاهش وریبهرهآموزی باعث پیشرفت فردی، افزایش مهارت

در عصر حاضر با شتاب فزاینده جمعیت جویای کار، مشاغلی  یافتگی خواهد شد.فقر، افزایش درآمد و توسعه

های خلاقانه در تولید و ارائه محصول خود به قدر کافی از ایدههب هاآنپابرجا خواهند ماند که صاحبان 

ه های شغلی آیندان در موفقیتآموزدانشمشتری برخوردار باشند. با توجه به همین اصل پرورش خلاقیت 

  خواهد بود. مؤثرآنان 

 هاآن گامبهگام یو اجرا ییهاحلآموزان و انتخاب راهدانش یدهبا مشارکت اندتلاش کردهپژوهشگران، 

 :دیطرح گرد ریز هایسؤالمنظور  نیماهه، ابعاد مرتبط با مسئله را بهبود بخشند. بد 7 ندیفرآ کیو در 

 است؟ زانیبه چه م ،ان پایه نهمآموزدانشدر  یگروه یو انجام کارها یفرد نیدر تعاملات ب آموزاندانش خلاقیت -2

 ت؟شده اس یراتییتوسط پژوهشگران صورت گرفته است، دچار چه تغ که ییهابعد از مداخله آموزاندانش خلاقیت -2

 روش

کنندگان در این پژوهش پژوهی حاضر، در دبیرستان دخترانة دولتی شهر قزوین انجام شد. شرکتاقدام

تن و در قالب کلاس درسی به تحصیل اشتغال  32آموزان پایه نهم دبیرستان بودند که در مجموع دانش

(. به نظر 2سال تحصیل در سیستم آموزش و پرورش رسمی ایران را داشتند)جدول،  5داشته و تجربه 

ت نیست، بلکه هدف او رسیدن به شناخ پذیرتعمیمیافتن نتایج  درصددبازرگان، در اقدام پژوهی، پژوهشگر 

ند با تواای است که خود با آن سر و کار دارد، برای مثال مدرّس یک درس میعلمی دربارۀ مسئلة ویژه

 را برطرف کند هاآنپژوهی مشکلات یادگیری آن درس را در کلاس خود تشخیص داده و استفاده از اقدام
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(Bazargan, 2018). های درس خود را که نیاز بود خلاقیت به همین دلیل پژوهشگران یکی از کلاس

 نمونه انتخاب کردند. عنوانبهان ارتقاء یابد را آموزدانش
 

 کننده در طرح اقدام پژوهی دبیرستان افراآموزان مشارکتنشویژگی دا -2جدول

 

 

 

هایی مستقل اما مرتبط با یکدیگر آورده یک چرخه صورتبهفرآیند هر سه مداخله در این اقدام پژوهی، 

ریزی سعی شاهده و بازتاب است. در مرحله برنامهریزی، اقدام، مسطح برنامه4. هر چرخه شامل شده است

شد تا زمینه مطالعه مشخص گردد و پس از اینکه هماهنگی لازم با مدیریت دبیرستان صورت گرفت، اسناد 

نمود، مورد بررسی قرار گرفت. در ادامه، طرح سازی وضعیت موجود کمک میو مدارکی که به شفاف

پژوهی مستلزم طرح، سه اقدام، صورت گرفت. از آن جا که اقدام پژوهی تدوین گردید که در ایناقدام

ربط و ذینفع در پژوهش است، سعی شد نظر مساعد عوامل اجرایی مدرسه و افراد ذی مؤثرمشارکت 

منظور جلسه توجیهی برگزار گردید، تا زمینه آموزان با بیان ضرورت اجرای این طرح جلب شود. بدیندانش

 ای بهینه در سطح هر کلاس، فراهم گردد.هبرای اجرای اقدام

پژوهی، انتخاب گردید. از بین راهکارهایی که برای در ادامه، جنبه اصلی موقعیت نامعین برای اقدام

ی های بعدتلقی شد، که در قسمت مؤثرآموزان، مطرح بود، سه راهکار اصلی و ارتقای سطح خلاقیت  دانش

 به تفصیل، تشریح شده است. 

 هاای گردآوری دادههابزار

آزمون و های هفتگی، مشاهده، اجرای پیشدر پژوهش حاضر از فنون و ابزارهایی نظیر یادداشت

ه که تحت عنوان پرسشنام یآزمونآزمون  با استفاده از پرسشنامه خلاقیت تورنس، کمک گرفته شد. پس

ه ک باشدمیتاندارد شده آن در واقع کوتاه شده و اس شودمیشناخته  رانیتورنس در ا تیسنجش خلاق

 سؤال 62 یآزمون دارا نی.ا دیگرد یساخته و معرف 2352استاد دانشگاه تهران در سال  یتوسط عابد

، یالیس یعنی تیدهنده خلاق لیتورنس در واقع چهار عامل تشک تی،  پرسشنامه سنجش خلاق باشدمی

عنصری اصلی  4خلاقیت را شامل  ،(Torrance, 1979) .دهدمیابتکار، انعطاف و بسط را مورد سنجش قرار 

 :دانندمیزیر 

برای سنجش بعد سیاسی  27-2 سؤال)) های فراوانها و جوابسیالی: قدرت تولید ایده .2

 خلاقیت است((

 32-26 سؤالهای متنوع ))تولید ایده یانعطاف: توانایی لازم برای تغییر جهت فکری یا توانای .2

 راد است((اف پذیریانعطافبرای سنجش بعد 

 سن جنسیت آموزانتعداد دانش پایه

 سال26-27 دختر 32 نهم



 ۱۰۴۱ 265 زمستان، چهارم، شمارة دهمسال                                            تدریس پژوهی                             فصلنامه 

د و دیده نشده باش قبلاًهای فرد ابتکار: توانایی تولید ایده یا محصول نو و بدیع: یعنی پاسخ .3

 برای بررسی این بعد از خلاقیت است(( 47-32 سؤالاتجدید و نو باشد. ))

بسط با جزئیات: توانایی توجه به جزئیات وابسته به یک ایده: یعنی افراد خلاق به جزئیات یک  .4

 برای سنجش بعد بسط جزییات خلاقیت است(( 62-46 سؤالاتدهند. ))جه بیشتری نشان میایده تو

یابی به نتیجه آزمون باید به ازای هر پاسخ به )الف( صفر امتیاز پاسخ به )ب( یک امتیاز و برای دست

  .پاسخ به )ج( دو امتیاز بدهد

 222از  خلاقیت زیاد: ،222الی  222: از خلاقیت بسیار زیاد  در آزمون تورنس: امتیازو میزان خلاقیت 

محاسبه  الی پایین 72خلاقیت بسیار کم: از  ، 72الی  57خلاقیت کم : از ، 57الی  57متوسط : از  ، 57الی 

 .گرددمی
خواهد بود .  طبق تحقیقات عابدی آزمون خلاقیت  222تا  2 نیب یهر آزمودن تیدامنه نمره کل خلاق

یی همزمان )با اجرای همزمان آزمون اصلی خلاقیت تورنس و آزمون خلاقیت مورد نظر هم از نظر روا

ی همبستگ مثلاًاز همبستگی بین عوامل چهارگانه هر دو آزمون بدست آمده است  داریمعنیعابدی نتایج 

 ضمناً(  بوده است(.  r= % 465سیالی)  خرده آزمون( و بین دو r=  % 425ابتکار)  خرده آزمونبین دو 

قرار گرفته  راهنما( مورد تائید استاد  نظرانصاحبورد استفاده نیز از نظر روایی محتوی ) نظر آزمون م

 %23 پذیریانعطاف اسی، مق %22 یالیس اسی، مق %25اعتبار کل آزمون  تیکفا قاتیتحق بر اساساست. 

 دارمعنی/. 27بدست آمده در سطح  بیکه ضرا دهیگزارش گرد %24بسط  اسیو مق %27ابتکار  اسی، مق

 پرسشنامه با استفاده از ییایپا زانیدر موضوع موصوف انجام داده بود م تیکه کفا یقیهستند.  در تحق

 اسی، مق % 55 یالیس اسیکل آزمون , مق برای % 22 را براون – رمنیو فرمول اسپ فیروش تصن

 % 27سطح کمتر از در جیگزارش شده که همه نتا %32و بسط  %32ابتکار  اسی، مق %55 پذیریانعطاف

 اسیمق ،یالیس اسیکل ، مق تیخلاق زانیم یراکرونباخ ب ی. با استفاده از روش آلفا باشدمی دارمعنی

 نیگزارش شده است که ا  %52و  %35،  52/2،  %55، %55 جینتا بی، ابتکار و بسط به ترت پذیریانعطاف

   (Kefayat, 1994).است دارمعنی %27در سطح کمتر از  زین جینتا

ها در تعدیل شد و این یادداشتپژوهی، یادداشت میهفتگی، رویدادهای طرح اقدامدر مرحله مشاهده 

نمود، و در مرحله بازتاب، شواهد بدست آمده ریزی اقدام بعدی، نقش اصلی را ایفا میو تصمیم برای برنامه

 ت،اس کار پیشرفت چگونگی ترسیم ه،روزان هاییادداشت از گرفت. هدفدر هر اقدام، مورد تحلیل قرار می

 هادرس کار پیشرفت عدم یا پیشرفت چگونگی از افراد و شودمی روشن هاشکست و هاتوفیق

  (Gasemi pouya, 2002).آموزندمی

اقدام متناسب با وضعیت  3ریزی، آزمون برگزار شد. سپس طبق برنامهدر وضعیت اولیه پیش

دسته داده  2آزمون برگزار شد. به این ترتیب ها، پساز پایان اقدامکنندگان، صورت گرفت. پس مشارکت

فاوت تعیین ت منظوربهها از آزمون تی همبسته استفاده شد. از این آزمون گردید. برای تحلیل دادهگردآوری 

ا همچنین ب.  (Zare, Talebi and Saif, 2010) شودهای همبسته استفاده میگروه هایبین پراکندگی نمره

 شد که به تفصیل در ادامه خواهد آمد.های کیفی گردآوری میآموزان دادهمشاهده رفتارهای دانش
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   های متوالیهای ممکن و اقدامحلانتخاب راه

گرافی جذاب ، در قالب موشنهاآنهایی از : اصول تریز همراه مثالمعرفی اولیه با موشن گرافی .2

ان قرار گرفت تا با تریز در حالت کلی آشنا آموزدانشتیار توسط پژوهشگر آماده شد و در کلاس در اخ

 شوند.

پادکست آماده   صورتبههای مهندسی خلاقیت، : داستانهای مهندسی خلاقیتپادکست داستان .2

 دیدند. آموزان اصول را آموزش میو دانش شدمیشدند و هر جلسه یک پادکست پخش 

هر جلسه بعد شنیدن پادکست و اصل مورد نظر در آموزان : دانشآموزانگرفتن تکلیف از دانش .3

ایی هنمودند. سپس برای جلسه بعد اصول و مثالو برای اصول مثال تهیه می کردندمیمحیط اطراف دقت 

که به لحاظ دیداری نیز از زیبایی برخوردار بود، به دبیر  هاییکارتکه پیدا کرده بودند را در قالب فلش 

 نمودند.خود ارائه می

یه آزمونی در وضعیت اولپرسشنامه هوش خلاقیت تورنس، پیش وسیلهبه گیری در وضعیت اولیه:ازهاند

ها حفظ ، پرسشنامه(SPSS software)اس پی اس اس  افزارنرمها به ورود داده منظوربهبه عمل آمد و 

 گردیدند.

آموزان، پرسشنامه خلاقیت شهای صورت گرفته، دانپس از اقدام های متوالی:گیری پس از اقداماندازه

نیز گردآوری و بایگانی  2های پرسشنامه مرحله آزمون تکمیل نمودند. برگهتورنس، را در چارچوب پس

 شد. 

 بخشی اعتبار

حلی که انتخاب کرده یعنی انجام فعالیتی که در طی آن محقق در اثربخشی راه حلراهبخشی اعتبار

(. به این منظور از چهار روش اعتباریابی در 222، ص. 2355 است، اطمینان حاصل کند )سیف الهی،

پژوهی مانند خود اعتباریابی، اعتباریابی توسط همکاران، اعتباریابی آکادمیک و اعتباریابی مردمی اقدام

 (Gasemi pouya, 2002).استفاده شد 

 هایافته

این  طورکلیبهاختصاص یافته است. ها آوری شده از نمونههای جمعاین بخش از پژوهش به تحلیل داده

 های جمعیتتوان به دو  قسمت  کلی تقسیم نمود، در قسمت اول به  توصیف آماری، ویژگیبخش را می

های مرکزی و های خام نمرات آزمون تعلق دارد و سعی شده است با استفاده از شاخصشناختی و داده

ها بررسی و تفسیر شود. در قسمت دوم تحت عنوان نتایج استنباطی، پراکندگی ، توزیع نمرات گروه آزمودنی

 شود.تحقیق مربوط می آزمون فرضیه ها وآزمونهای به بررسی مفروضه
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 آمارتوصیفی -2

 خلاقیت تأثیربه  متغیرها مربوطهای مرکزی و پراکندگی (. شاخص 2جدول) 

 میانگین فراوانی متغیرها
انحراف 

 استاندارد

حداقل 

 نمره

کثر حدا

 نمره
 کشیدگی چولگی

 071/0 288/0 27 32 87/1 54/23 13 آزمون سیالیتپیش

 271/0 132/0 28 32 70/1 00/23 13 پذیریانعطافآزمون پس

 00/3 313/0 12 35 80/5 07/22 13 آزمون  ابتکارپیش

 780/0 208/0 27 31 28/5 45/20 13 آزمون بسطپس

 840/0 050/0 330 44 24/35 31/70 13 آزمون خلاقیت کلپیش

 

 یتو خلاق، ابتکار، بسط پذیریانعطافمتغیرهای سیالیت،  و مرکزیهای پراکندگی .  شاخص2جدول 

است  از این(،حاکی 2)زیر و کشیدگیپایین بودن مقادیر چولگی  و دهدمیآزمون نشان پیش در مرحلهرا 

 ها نرمال هستند. که توزیع داده

 آزمونآن در مرحله پس هایمقیاس و خرده متغیر خلاقیتبه  متغیرها مربوطپراکندگی های مرکزی و (. شاخص3جدول )

 انحراف استاندارد میانگین فراوانی متغیرها 
حداقل 

 نمره

حداکثر 

 نمره
 کشیدگی چولگی

 14/3 00/3 24 7 80/5 52/22 13 آزمون سیالیتپس

 013/0 513/0 24 32 03/5 20/22 13 پذیریانعطافآزمون پس

 02/3 030/0 13 30 24/5 20/21 13 آزمون  ابتکارپس

 01/3 057/0 27 35 77/1 83/23 13 آزمون بسطپس

 127/0 170/0 332 45 10/35 04/74 13 آزمون خلاقیت کلپس

، ابتکار، بسط و خلاقیت را پذیریانعطافهای پراکندگی و مرکزی متغیرهای سیالیت، . شاخص3جدول

است که  از این(، حاکی 2)زیر و کشیدگیو پایین بودن مقادیر چولگی  دهدمی آزمون نشانپس در مرحله

 نرمال هستند.  هادادهتوزیع 
 

 آزمونپس در مرحله(. میزان خلاقیت افراد نمونه 4جدول )

 درصد تعداد میزان خلاقیت  

 27,5 5 زیاد بسیار خلاقیت

 47,2 24 زیاد خلاقیت

 22,2 4 متوسط خلاقیت

 26,2 4 کم خلاقیت

 222 32 لک خلاقیت
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 (2/22) نفر 4زیاد،  (2/47) نفر 24 زیاد، (، بسیار5/27) نفر 5که میزان خلاقیت  دهدمی، نشان 4جدول

 .کم است (2/26) نفر 7 متوسط،

 آزمونپیش در مرحله(:میزان خلاقیت افراد نمونه 7جدول) 

 درصد تعداد میزان خلاقیت  

 4/22 6 زیاد بسیار خلاقیت

 7/37 22 زیاد خلاقیت

 6/22 5 متوسط خلاقیت

 6/22 5 کم خلاقیت

 222,2 32 کل خلاقیت

 

( 6/22) نفر 5زیاد،  (7/37) نفر 22 زیاد، (، بسیار4/22) نفر 6که میزان خلاقیت  دهدمی، نشان 7جدول

 (کم است. 6/22) نفر 5 متوسط و

 آمار استنباطی -2

 هابرای نرمال بودن توزیع داده 2آزمون کولموگروف اسمیرنف -2/2

های های مانکوا، رعایت مفروضهآزمون ازجملههای پارامتری کی از شرایط ضروری برای انجام آزمونی

 بررسی شده است. های نرمال بودن توزیع دادههای پارامتری ازجمله نرمال بودن است که مفروضهآزمون

 
 ها(. آزمون کولموگروف اسمیرنف برای نرمال بودن توزیع داده6جدول )

 معناداری سطح آماره کولموگروف اسمیرنف انحراف استاندارد میانگین فراوانی امتغیره

 200/0 047/0 87/1 54/23 13 سیالیت آزمونپیش

 200/0 300/0 70/1 00/23 13 پذیریانعطاف آزمونپس

 300/0 314/0 80/5 07/22 13 ابتکار  آزمونپیش

 200/0 334/0 28/5 41/20 13 بسط آزمونپس

 200/0 301/0 24/35 31/70 13 خلاقیت کل آزمونپیش

 354/0 300/0 80/5 52/22 13 سیالیت آزمونپس

 044/0 322/0 03/5 20/22 13 پذیریانعطاف آزمونپس

 200/0 313/0 24/5 20/21 13 ابتکار  آزمونپس

 377/0 348/0 77/1 83/23 13 بسط آزمونپس

 200/0 071/0 10/35 05/74 13 خلاقیت کل آزمونپس

 

 آزمونپس آزمون ومرحله پیش رد امتغیرهمربوط به کلیه  معناداریدهد، سطح ، نشان می6نتایج جدول 

ی نرمال بودن از مفروضه هاتوزیعی است. بنابراین همه  p >0.05یعنی ،است تربزرگ 27/2از آلفای 

 ها نرمال است. کنند و توزیع دادهپیروی می

                                                      
1. Kolmogorov & Smirnov test 
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 پژوهش هایسؤال -2/2

نهم، به چه  هیآموزان پادر دانش یگروه یو انجام کارها یفرد نیدر تعاملات ب آموزاندانش تیلاقخ

 است؟ زانیم

 یراتییکه توسط پژوهشگران صورت گرفته است، دچار چه تغ ییهابعد از مداخله آموزاندانش تیخلاق

 شده است؟

 
-آزمون پسپیش در مرحلهمیزان خلاقیت افراد نمونه  و آموزشده تی همبسته مربوط به گروه آموزش دی آزمون(، 5جدول )

 آزمون

انحراف  میانگین 

 استاندارد

خطای 

رد ااستاند

 میانگین

 27سطح اطمینان 

 درصد

   

ترپایین  بالاتر 

آزمون پس-آزمون خلاقیت کلپیش

 خلاقیت کل

-3,7 5,5 2,7 6,5-  22.-  2,2-  32 33.  

-.26 پس سیالیت-پیش سیالیت  4,3 55.  2,7-  62.  2,2-  32 22.  

-2,2 پذیریانعطافپس -پذیریانعطافپیش   2,5 72.  2,2-  23.-  2,3-  32 25.  

-.75 پس ابتکار-پیش ابتکار  3,2 522.  2,2-  57.  53.-  32 424.  

-.55 بسطپس-بسطپیش  2,4 44.  2,6-  24.  2,5-  32 22.  

 

مقدار تی محاسبه شده خلاقیت کل و خرده  بررسی شد و توسط آزمون تی همبسته  سؤالاتاین 

با   5/2و 53/2،  3/2،  2/2، 2/2و متغیر بسط به ترتیب برابر با  ابتکار پذیری،انعطاف های سیالیت،مقیاس

است. چون سطح معناداری  227/2و 424/2، 225/2، 223/2،  2/ 233و سطح معناداری  32درجه آزادی 

است در نتیجه  ترکوچک 27/2بسط از آلفای  خرده مقیاس انعطاف و های خلاقیت کل،محاسبه شده متغیر

و  ، ابتکارپذیریانعطافهای سیالیت، میزان خلاقیت کل و خرده مقیاس درصد اطمینان، 27با احتمال 

 دهد که سطح معناداریمتغیر بسط افراد آموزش دیده و آموزش ندیده تفاوت معناداری دارد. نتایج نشان می

و درصد اطمینان میزان سیالیت  27با احتمال  تر استکوچک 27/2 از آلفای و ابتکاریالیت متغیرهای س

 افراد آموزش دیده و آموزش ندیده تفاوت معناداری دارد. ابتکار

 گیرینتیجهبحث و 

 هیآموزان پادانش تیخلاق یدر ارتقا یپژوهاقدام روش شگرف تیپژوهش با هدف استفاده از ظرف نیا

مداخلات  تأثیر زانیاقدام مستقل و مرتبط، م 3در قالب  منظورنیمتوسطه، انجام شد؛ بد نهم دوره اول

آزمون در در وضعیت اولیه، پیش قرار گرفت. یآموزان مورد بررسدانش تیخلاق یریرپذییو تغ شدهیطراح

در تعاملات  انآموزدانش تیخلاقپژوهشی اول پاسخ داده شود.  سؤالآموزان قرار گرفت تا به اختیار دانش
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برای دستیابی به پاسخ  است؟ زانینهم، به چه م هیآموزان پادر دانش یگروه یو انجام کارها یفرد نیب

آمد. پس از  به دستآموزان اس، تحلیل شدند و امتیاز دانشاسپیاس افزارنرمها توسط ، دادهسؤالاین 

پرسشنامه خلاقیت تورنس را در قالب  سؤالاتآموزان اقدامات صورت گرفته توسط پژوهشگران، دانش

 دوم پژوهشی پاسخ داد:  سؤالآزمون، به ی حاصل از پسهادادهپاسخ دادند و نتایج تحلیل  آزمونپس

 یراتییکه توسط پژوهشگران صورت گرفته است، دچار چه تغ ییهابعد از مداخله آموزاندانش تیخلاق

اقدامات در ارتقاء دار بودند و داد که این مداخلات معنی آزمون نشانآزمون و پسنتایج پیش شده است؟

هم ، است که نشان دادند (Yaqoubi & Jahan, 2014)؛ که همسو با نتایج بودند مؤثرآموزان خلاقیت دانش

های متنوعی را برای دارند. مطالعات گوناگون روش یمعنادار تأثیر تیبر خلاق یو هم بارش فکر زیتر

آموزش برنامه  ، نشان دادند،(Qazi Asgar et al, 2022 ) اندآموزان پیشنهاد کردهشپرورش خلاقیت دان

 یرگیبهره با آموزاندانش یآموزش طیکردن مح یغن یهوش موفق استرنبرگ با فراهم کردن فرصت برا

 اعداد و یمکالمه اء،یمعمول اش ریغ ،کاربردیرساختاریغ هاییله، بازئهمانند کاربرد حل مس هاییاز روش

-و تحمل ابهام دانش تیخلاق شیبرنامه کارآمد جهت افزا کی عنوانبه تواندیم تمامنیمه هایطرح داستان

 روش کی عنوانبهگاردنر را  هیبر نظر یمبتن ییآموزش هوش افزاهمچنین  .ردگی استفاده مورد آموزان

 ,.Bozurgmehri et al)داد شنهادیپآموزان دانش یبرا تیخلاق شیو افزا یجانیه هوش مؤثر بر ارتقاء

 Moradi et) و ،(Emamgoli vand, 2019)همچنین نتایج مطالعه حاضر همسو با نتایج پژوهش  .(2017

al, 2018)  و(Rostami et al, 2016)، در   توان ارتقاء داد.آموزان را میاست که نشان دادند خلاقیت دانش

 خود آموزدانش را فراهم کند که یاش بیاموزد بلکه باید زمینهنباید به شاگرد دان معلم، یتآموزش خلاق

 یطراح یاها به گونهها بپردازد. در این نوع آموزش باید برنامهها و حکمتبه کسب و درک دانش بتواند

گوناگون بپردازد.  هایعرصهنکات تازه در  یپ ردی وادار شود به تجربه و کشف پ آموزدانش که شوند

 یدر این زمینه اهمیت فراوان دارد آن است که همواره شرایط مناسب درک و مشاهده برا هکی اهمسئل

خاص است که  یهایخاص و در مواجهه با محرک یهر شاگرد، تنها در شرایط یندارد. برا وجود شاگرد

 یاطلب باشد. هر لحظهساز و فرصتباید فرصت یت. آموزش خلاقگرددیو آفرینش فراهم م شهود شرایط

برای خلاق . (Hojat, 2004) والا منجر گردد یبزرگ و خلق اثر یبه کسب دانش تواندمیشاگرد  بودن از

ها و هاید یمسئله یا موضوع هری که بتواند برا یذهن دیگرعبارتبهسیال و روان داشت.  یباید ذهنبودن 

خلق یک ایده توفیق ارد، های خود را دهمچنین فرد خلاق قدرت بسط ایده ایجاد کند. یمتعدد یهاراه

را بسط داد و با پرداختن به جزئیات و  خود ایدهکه بتوان  این استاز آن  تربزرگاست اما موفقیت  یبزرگ

 ساخت. آن را به یک فرآورد کامل مبدل ،یعناصر فرع

خود و  یانسان منابعکه جامعه بتواند از آوردمیخاطر را به وجود  نانیاطم نیا تیقلاپرورش خ

در میان تراوشات غریب و  غالباًخلاقانه  یها. ایدهدینما یجامعه استفاده بهتر آن در موجودی دادهااستع

تجربه نشده و غیرمعمول  یو در مسیرها اندیشدیخلاق متفاوت م ذهن .شوندیدور از انتظار ذهن ما یافت م

 بود، متفاوت به مسائلماهیت ابتکار و تحقق آن، باید آموخت که ساختارشکن  درکی . براکندمیحرکت 

کار که از آن به ابت ها بیشتر توجه نشان دادترین راهترین و دور از ذهنترین، ناممکنعجیب به نگاه کرد و
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فکر کردن از یک بعد موضوع به ابعاد دیگر آن و در  یقابلیت تفسیر براشود. همچنین فرد خلاق یاد می

 ارد.را د گوناگون و متنوع یهاایده تولید نتیجه

-دارد، بنابراین با طرح اقدام آموزانبا دانش میقرار دارد و رابطه مستق تیو ترب میخط مقدم تعلمعلم در 

ان را تشخیص داده و با آموزدانشپژوهی قادر خواهد بود مسائل و مشکلات فردی، آموزشی و پرورشی 

های این پژوهش پیشنهاد هیافت بر اساساقدامات مرتبط نسبت به بهبود وضعیت موجود اقدام نماید. 

آموزان معرفی نمایند و با های درس خود به دانششود: همکاران کار و فناوری، اصول تریز را در کلاسمی

آموزان را ارتقاء دهند، تا افرادی باشند که در زندگی آموزان خلاقیت دانشایجاد تکالیف جذاب برای دانش

ارند بالاتری برخورد نفساعتمادبهدیل کنند. افراد خلاق از شخصی و شغلی خود، تهدیدها رو به فرصت تب

تری را تجربه خواهد کرد. همچنین و زندگی سالم گردندمیو به همین دلیل افراد خلاق کمتر دچار استرس 

رگزار شناسی تریز بآشنایی همکاران کار و فناوری با اصول خلاقیت منظوربههایی شود کارگاهپیشنهاد می

 گردد.

ل غفوری: تحلی دکتر آرزوی، ویرایش محتوا،  چارچوب کل یطراح دکتر حمید یزدانی: :سندگانینو سهم

را  ینهائ یرا مورد بحث قرار داده و نسخه جینتا سندگانینو همهها، تدوین محتوا و نویسنده مسئول. داده

  .اندکرده تأییدو  یبررس

 ازجملهاصول اخلاقی پژوهش رعایت شده است، در فرآیند انجام و اجرای پژوهش،  ملاحظات اخلاقی:

 اسم مستعار برای دبیرستان مورد نظر، در نظر گرفته شده است.

 ند.نمایدر این مطالعه، سپاسگزاری می کنندهمشارکتآموزان پژوهشگران از تمامی دانش سپاسگزاری:

 ه است.در این پژوهش هیچ تعارض منافعی توسط نویسندگان گزارش نشد تعارض منافع:

 .این مقاله حمایت مالی نداشته است منابع مالی:
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